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Im Folgenden wird der Ist-Zustand zu den jeweiligen Fachthemen, bezogen auf die Bagger-

Okologische abschnitte der WSV bzw. die zusammengefassten Baggerabschnitte von HPA (Gebiete),
dAeurSVUVrlll;::?gE;ung dargestellt und bewertet (vgl. Tabelle 1). Sind Baggerabschnitte hinsichtlich ihres Ist-Zustan-
von Feinmaterial  des bezogen auf ein Fachthema gleich, werden diese zusammengefasst beschrieben.

Anl band
lagenban Tabelle 1: Baggerabschnitte und Unterbringungsstellen im Zustéiindigkeitsbereich der HPA

BfG-1763 (G1 bis G5) und im Bereich der WSV-Strecke/-Tideelbe (BA 1 bis BA 17) -
WSA Hamburg 2012
Baggerab_schnitt/ Name Elbe-km Unte"rbrin_gungss_tellen
Gebiet fiir Feinmaterial
G5 Obere Tideelbe
G3 Harburger Suderelbe
G2 Suderelbe Altenwerder
G6 Innere Hafen
G4 Norderelbe/Hafen
G 1 Westliche Hafen,
Unterelbe, Kéhlbrand
BA 1 Wedel 638,9 - 644,0 Nefsand
BA 2 Lihesand 644,0 - 649,5
BA3 Juelssand 649,5 - 654,5
BA 4 Stadersand 654,5 - 659,0
BA S Pagensand 659,0 - 664,5
BA 6 Steindeich 664,5 - 670,0
BA7 Rhinplate 670,0-676,0
BA 8 Wischhafen 676,0 - 680,5
BA9 Freiburg 680,5 - 685,5
BA 10 Scheelenkuhlen 685,5 - 689,8 686/690
BA 11 Brunsbiittel 689,8 - 698,5 Sg‘:&i’:ﬁﬁgg
BA 12 Osteriff 689,5 - 709,0 700
BA 13 Medemgrund 709,0-717,0
BA 14 Altenbruch 717,0-726,0
BA 15 Leitdamm Cuxhaven 726,0-732,0
BA 16 Ostliche Mittelrinne 732,0-739,0 738
BA 17 Westliche Mittelrinne 739,0 - 748,0
Nordsee Nordsee Tonne E3

G = Gebiet, BA = Baggerabschnitt

Anlage 1: Baggerabschnitte und Unterbringungsbereiche
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Abbildung 1: Ubersicht iiber die Baggerabschnitte und Unterbringungsstellen (Grob- und
Feinmaterial incl. nicht genutzter) im Untersuchungsgebiet, die Lage der in den
Jahren 2008 - 2011 von HPA genutzten Unterbringungsstelle ,,Tonne E3“ in der
Nordsee sowie die vier wesentlichen Baggerbereiche fiir Feinmaterial (rosa Kreise)

Anlage 1: Baggerabschnitte und Unterbringungsbereiche

Seite 9



Bundesanstalt fiir
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe

strategienund A 1.1 Hydromorphologie
Potenziale

Systemstudie I Die im Band 1 der Systemstudie dargestellten Abbildungen 6 und 7, die eine Gesamtber-

sicht der Baggermengen (nur Feinmaterial) sowie die mittlere charakteristische Zusammen-
it‘s’xi?:(sf::en setzung des Baggergutes in den verschiedenen Baggerabschnitten entlang der Tideelbe
der Unterbringung darstellen, sollen im Folgenden bereichsweise detailliert beschrieben (Angabe mittlere,
von Feinmaterial maximale Baggermenge und Schwankungsbreite) und um eine Beschreibung der Morpho-
logie der Gewaéssersohle erganzt werden. Dieser Text ist zugleich eine Erlauterung der
Steckbriefe (Anlage 3) zum Thema Morphologie, Sedimente der Gewassersohle sowie der

BfG-1763 Aspekte Bagger- bzw. Unterbringungsmengen.

Anlagenband

Zur Beurteilung der Auswirkungen des Oberwasserzuflusses auf das Stromungsgeschehen
der Tideelbe werden Abflisse des Pegels Neu Darchau herangezogen. Zusétzlich geben die
Modellrechnungen der BAW (2011, 2012) Hinweise zu den Flut- und Ebbestrémungen und
verschiedenen Oberwasserabflissen.

Grundlage fiir eine Charakterisierung der Beschaffenheit der Sohlsedimente sind Sediment-
proben. Da die Mehrheit der aktuell vorliegenden Sedimentproben Bestandteil von Bagger-
gutuntersuchungen gemaR den derzeit giiltigen Gemeinsamen Ubergangsbestimmungen zum
Umgang mit Baggergut in den Kiistengewéssern - GUBAK (Anonymus 2009) - sind, liegen
als Ergebnis dieser Untersuchungen die in Tabelle 2 genannten Sedimentfraktionen vor. Die
prozentualen Gewichtsanteile an der gefriergetrockneten Gesamtprobe fiir jede Sediment-
fraktion ergeben die KorngroéRenverteilung. Die angewandten Verfahren zur Trocknung und
Bestimmung der KorngroRenverteilung werden in Anhang 3 und 4 der GUBAK beschrieben.

Tabelle 2: Ubersicht iiber die analysierten Fraktionen in Anlehnung an GUBAK

Fraktion Benennung Anmerkungen gemiR GUBAK
Ton, Fein- und Bestllmmung Sc?hwermetallgehalte
<20 um Mittelschluff an dieser Fraktion

(vgl. Kapitel A 1.3)

Umrechnung Gehalt organischer
Parameter auf Gehalt der Gesamt-
fraktion < 63 um

(vgl. Kap A 1.3)

> 20 ym bis < 63 ym Grobschluff

> 63 um bis <125 uym feiner Feinsand Teilfraktionen des Feinsandes,
nach GUBAK nicht erforderlich,
jedoch aus morphologischen

< .
> 125 pm bis < 200 pm grober Feinsand Gesichtspunkten an ausgewabhlten
Proben untersucht
> 200 pm bis <630 ym Mittelsand
> 630 um bis < 2000 ym Grobsand
< -
> 2000 pm Kies Probe < 2000 uym wird als

Gesamtprobe bezeichnet

Ein zur Charakterisierung der Gesamtprobe h&aufig verwendeter statistischer Parameter ist die
mittlere KorngroRenverteilung. Zur Ermittlung der mittleren KorngréRenverteilung ist verein-
heitlicht das Verfahren nach Folk & Ward (1957) angewendet worden.

A 1.1 Hydromorphologie
Seite 10




Aus der Topographie der Gewassersohle (Sohltopographie) kénnen ebenfalls Hinweise flr
eine grobe Charakterisierung der Beschaffenheit der Sohlsedimente und damit des poten-
ziellen Baggergutes abgeleitet werden. Die Sohltopographie ist ein regelmaRiges Produkt der
Gewadsservermessung. GroRRere Bereiche mit einer relativ strukturlosen Sohltopographie sind
Hinweis auf ein Sedimentinventar, das in seiner KorngréfRenzusammensetzung der Kategorie
der Feinsedimente bzw. des Feinsandes zugeordnet werden kann. Ausgeprégte Strukturen in
Form von Rippeln und Dinen sind Hinweis auf eine stark sandige Gewadssersohle mit
Grobsand als der grobsten Sedimentfraktion in der Tideelbe, welche das Sohlsediment prégt.
Eine umfassende Beschreibung der morphologischen Strukturen im Fahrrinnenbereich der
Tideelbe ist durch das WSA Hamburg (Gewasserkundlicher Bericht 1/2013) erstellt worden
und ist wichtige Grundlage fur die nachfolgende Beschreibung.

Bereich Hamburg (inkl. Delegationsstrecke)

Aufgrund der Lage des Hamburger Hafens im Bereich des Elbe-Ursprungtals ist der Gewas-
sergrund geogenen Ursprungs und in seiner Zusammensetzung Uberwiegend sandig. In eini-
gen Bereichen liegt eine sandige Sohle erst nach Durchbaggerung von geogenen Kleischich-
ten vor. Auf dieser sandigen Gewéssersohle lagern sich Feinsedimente ab, die im Zuge der
Wassertiefenunterhaltung untergebracht werden. In solchen Sedimentationsbereichen ist die
Morphologie der Gewéssersohle strukturschwach.

Fir die Unterbringung des Hamburger Baggergutes auf die Stelle Nefl3sand findet ein Hand-
lungskonzept gemalR HPA & BSU (2012) Anwendung. Grundlage hierfir ist eine regel-
maRige Erfassung der frischen Feinsedimentablagerungen, die vorwiegend in den Bagger-
schwerpunkten vorgenommen wird. Entsprechend liegen fur diese Bereiche deutlich mehr
Proben vor verglichen zu den Ubrigen, in der Tendenz sandigeren Bereiche des Hamburger
Hafens inklusive der Stromelbe.

Obere Tideelbe

Im Gebiet Obere Tideelbe wird eine Solltiefe bei nur -2,2 m SKN (geeignet fur die Binnen-
schifffahrt) unterhalten. Die Gewadssersohle der Stromelbe ist sandig, die Morphologie ist
geprégt von Riffelstrukturen. Einzeluntiefen werden durch Einsatz von WI-Gerét beseitigt,
weitere Unterhaltungsbaggerungen waren in den vergangenen Jahren nicht erforderlich.

Harburger Siiderelbe
In der Harburger Siderelbe fallen zur Unterhaltung der Wassertiefen nur geringe Mengen an
Baggergut an, das vorzugsweise im Zufahrtbereich zu den Seehéafen gebaggert wird. Strom-

auf des Reiherstiegs schlieRt der Ubergang zwischen Binnenschifffahrt zu Seeschifffahrtstiefe

an. Hier kommt es zur Ablagerung sandiger Sedimente, die fir Baumalnahmen der Bagger-
gutbehandlung und -unterbringung genutzt werden. Der Feinmaterialanteil am Baggergut
steigt an in den Zufahrtsbereichen zu den Hafenbecken und kann bereichsweise einen
Gewichtsanteil von tber 60 % in der Fraktion < 63 um aufweisen.

Siiderelbe, Altenwerder

Im Gebiet Stiderelbe, Altenwerder besteht ein flachendeckender Bedarf an Unterhaltungs-
baggerungen. Die im Bereich der Stromelbe anfallenden Sedimente sind etwas gréber
verglichen mit der Zusammensetzung des Baggerguts in den Zufahrtsbereichen. Im Sandau-
hafen und Rethe betrégt der Anteil in der Fraktion < 63 pum zumeist zwischen 70 und tber
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90 Gew.-%. Im Bereich des sudlichen Wendekreises werden regelméRig Mittelsandanteile
von 10 bis Gber 20 Gew.-% festgestellt. In den anderen Baggerschwerpunkten liegen die
Anteile unter 10 Gew.-% bei zugleich ansteigenden Feinsandgehalten. Die Morphologie der
Gewassersohle ist strukturlos. Der Ubergang zwischen Tiefwasser (- 14,70 m SKN, im
Bereich von Liegewannen zum Teil tiefer) und Binnenschiffstiefenwasser (- 10m SKN) liegt
stromauf des stidlichen Wendekreises.

Innere Hiifen

Baggerschwerpunkte der Inneren Héfen sind die Zufahrtbereiche zum Ellerholzhafen und
Neuhofer Hafen. Die hier frisch abgelagerten Sedimente sind sehr feinkdrnig mit Anteilen in
der Fraktion < 63 pm von 70 bis zu uber 90 Gew.-%. Kleinere Mengen fallen noch regel-
maéRig im sudlichen Teil des Reiherstiegs an. Auch dieses Baggergut ist sehr feinkdrnig. Im
Bereich der Inneren Hafen besteht ein regelmaRiger Bedarf zur Wassertiefenunterhaltung
(Jahresdurchschnitt etwa 0,1 Mio. mé, 2005 - 2012). In den Bereichen Siiderelbe Altenwer-
der, Norderelbe/Hafen und Westliche Hafen/Unterelbe/Kohlbrand gibt es bei der Unterhal-
tung des Tiefwassers einen vielfachen Baggerbedarf. Die Morphologie der Gewéssersohle ist
strukturschwach.

Norderelbe, Héifen

Baggerschwerpunkte sind vor allem die Zufahrtsbereiche zum Hansahafen, Reiherstieg und
Baakenhafen. Zur Stromelbe hin nimmt beim Baggergut der Anteil in der Fraktion < 63 um
ab, dieser liegt jedoch weiterhin bei deutlich iber 20 Gew.-%. Weiter in Richtung Hafen-
becken steigt dieser Anteil auf Uber 90 Gew.-% an. Auch im Bereich der Stromelbe weisen
die dort gebaggerten Sedimente einen Mittelsandanteil von zumeist deutlich unter 10 Gew.-%
auf. Die Morphologie der Gewassersohle ist tiberwiegend strukturlos.

Westliche Hifen mit Unterelbe und Kohlbrand

Im Gebiet Westliche Hafen mit Unterelbe und Kohlbrand fallen, verglichen zu den anderen
Hamburger Gebieten, die deutlich groten Baggermengen an. Lokale Baggerschwerpunkte
sind die Zufahrtsbereiche von Kohlfleet, Parkhafen, Kuhwerder VVorhafen und Waltershofer
Hafen sowie der Innenkurvenbereich des Kéhlbrands und etwas weiter stromauf auch die
Stromelbe auf Hohe Parkhafen. Die in den Zufahrtsbereichen gebaggerten Sedimente weisen
Anteile in der Fraktion < 63 um von tber 90 Gew.-% auf. Gréber in der Zusammensetzung
sind die im Bereich der Stromelbe gebaggerten Sedimente, die vereinzelt Anteile in der
Fraktion < 63 um von bis zu 60 Gew.-% aufweisen kdnnen, jedoch auch durch Mittelsande
gepragt sein kdnnen. Stromabwaérts des Kohlfleets reicht dieser Bereich noch weitere 9 km
bis zur Amtsgrenze zwischen der HPA und dem WSA Hamburg bei Elbe-km 638,98. Auf
Hohe des Mihlenberger Lochs ist die Morphologie der Gewéssersohle im Fahrrinnenbereich
durch Riffel- und Dunenstrukturen sowie stark mittelsandige Sedimente gepragt. Geringe
Mengen an Feinsedimente werden noch im Mihlenberger Loch im Bereich der Zufahrt zum
Este-Sperrwerk gebaggert.

Unterbringungsstelle Neflsand

Auf die Unterbringungsstelle Nef3sand (Elbe-km 638 am stidlichen Fahrwasserrand) werden
die im Bereich Hamburg bei der Wassertiefenunterhaltung anfallenden und unterbringungs-
fahigen Sedimente untergebracht. Die Unterbringung findet ausschlieflich im Zeitraum
November bis Marz und bei Ebbstrom statt. VVor allem mittelsandige Sedimentanteile lagern

A 1.1 Hydromorphologie



sich auf der Gewadssersohle im Bereich der Unterbringungsstelle ab, die erneut gebaggert und
als Sand fur Baumalinahmen der Baggergutbehandlung und -unterbringung genutzt werden.
Die Feinsedimentanteile verdriften zundchst mit dem Ebbestrom, bei wieder einsetzendem
Flutstrom werden sie entsprechend wieder stromauf transportiert. Bei anhaltend niedrigen
Oberwasserabfliissen und entsprechend verstarktem Stromauftransport ist kein ausreichender
Abtransport mdglich und es kommt zu einer Feinsedimentanreicherung und Sedimentkreis-
laufen (vgl. Kapitel 6.1.1 in Band 1). Jahrlich sind im Zeitraum 2005 - 2012 knapp 3 Mio. m3
auf der Stelle Ne3sand untergebracht worden, wobei in den Jahren 2005 bis 2010 Anteile des
im Bereich Hamburg anfallenden Baggergutes anstelle auf NeR3sand bei der Tonne E3/Nord-
see untergebracht worden sind.

Baggerbereich Wedel/Juelssand

Die WSV-Baggerabschnitte Wedel (BA 1) und Juelssand (BA 3) sind die am weitesten
stromauf gelegenen Baggerschwerpunkte fir Feinsedimente im Amtsbereich des WSA
Hamburg. Im dazwischenliegenden Baggerabschnitt Liihesand (BA 2) fallen nur geringe
Baggermengen an. Der GroRteil hiervon entfallt auf den unmittelbar an den BA 1 angrenzen-
den ndrdlichen Fahrrinnenabschnitt (auslaufender MalRnahmenbereich Sedimentfang).
Fruhere Hopperbaggerung im BA 2 zur Beseitigung von Einzeluntiefen durch aufwachsende
Riffel- und Dinenstrukturen wurden, beginnend in 2005, zunehmend durch WI-Einsétze
ersetzt (WSA Hamburg 2013).

BA 1 Wedel (km 638,9 bis 644)

Der Baggerschwerpunkt flr Feinsedimente im BA 1 ist der Fahrrinnenbereich etwa zwischen
Elbe-km 642 bis 645 und reicht damit noch etwa 1 km in den stromab angrenzenden
Abschnitt BA 2 (Luhesand) hinein. Das Baggergut ist tiberwiegend schluffig bis feinsandig
bei einem mittleren KorngroRendurchmesser zwischen 40 bis 60 um. In Teilbereichen kann
der Feinsandanteil bis zu 50 Gew.-% betragen. Der Mittelsandanteil ist im Mittel geringer als
10 Gew.-%, kann aber entlang der Fahrrinnenmitte auch bis zu 15 Gew.-% betragen (BfG
2012b). Fir das Baggergut kann im Durchschnitt ein Anteil in der Fraktion < 63 pm von 60
bis 65 Gew.-% und in der Fraktion < 20 pum von 35 bis 40 Gew.-% angenommen werden.

Der Baggerschwertpunkt fir Feinsedimente umfasst etwa 30 % der Gesamtfldche des BA 1.
Die restlichen 70 % der Gewéssersohle im BA 1 sind morphologisch durch Riffel- und
Dinenstrukturen gepragt (WSA Hamburg 2013). Die aus diesen Strukturen sich entwickeln-
den Einzeluntiefen werden tUberwiegend mit WI-Gerat gebaggert, so dass die in der Statistik
erfassten Hopperbaggermengen gréRtenteils auf Feinmaterial entfallen. Nach einer Uber-
gangsphase seit 2006 wurden ab 2008 die im BA 1 anfallenden Sedimente nicht mehr orts-
nah, sondern etwa 40 km stromab auf Stellen im VSB 686/690 untergebracht (vgl. Kapitel 5,
Band 1).

Ebenfalls in diesem Baggerschwerpunkt ist seit 2008 ein Sedimentfang eingerichtet (siehe
Abbildung 2). Mit Herstellung dieses Sedimentfangs wird unterhalb der Fahrrinnensohle (bei

-14,30 m SKN - Seekartennull) ein zusatzlicher Sedimentationsraum von ca. 0,8 Mio. m3 (bei

vollstandiger Herstellung mit Sohllage Fahrrinne bei -16,30 m SKN innerhalb des Sediment-
fangs) vorgehalten. Die hier anfallenden Sedimentmengen (Feinmaterial) werden in den
Statistiken separat erfasst. Im Sedimentfang kann es Sedimentablagerungen geben, ohne dass
diese WSV-seitig aus nautischen Grinden kurzfristig gebaggert werden missen. Ein Ein-
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greifen ist erst erforderlich, wenn die Sedimentablagerungen das Soll-Niveau der Fahrrinnen-
sohle von -14,30m SKN Uberschreiten.

Abbildung 2: Peilung vom 25.06.2008 nach der Herstellung des Sedimentfangs (BfG 2009).
Luftbilder WSYV teils Landesvermessungsverwaltung der Léinder:
LAT =SKN =-1,90 NHN

Auswertungen im Zuge des begleitenden Sedimentfangmonitorings konnten im Mittel Gber
den Zeitraum von 14 Tagen eine Sohlhéhenveranderung von bis 4 cm/d durch Sedimentation
nachweisen (siehe BfG 2012a).

BA 3 Juelssand (Elbe-km 649,5 bis 654,5)

Im Vergleich zu BA 1 werden im BA 3 deutlich geringere Mengen an Feinmaterial gebag-
gert. Der Baggerschwerpunkt fur Feinmaterial liegt hier auf der Seite des roten Tonnenstrichs
zwischen Elbe-km 651 und 654. Vergleichbar zu BA 1 fallen hier vorrangig schluffig fein-
sandige Sedimente an. Der mittlere Anteil in der Fraktion < 63 pm kann bei etwa 60 Gew.-%
angesetzt werden. Der Mittelsandanteil kann bis zu 10 Gew.-% betragen. Diinenstrukturen
sind im BA 3 vorrangig auf den letzten stromab gelegenen 500 Metern des Fahrrinnen-
bereichs zu finden (nur 3 % Fl&chenanteil innerhalb von BA 3). Kleinere Riffelstrukturen bis
zu einer Hohe von 70 cm prégen die Morphologie der Gewéssersohle auf etwa 37 % der
Gesamtflache des BA 3 (WSA Hamburg 2013). Entsprechend fallen im BA 3 auch sandige
Baggermengen an. Wie im gesamten Amtsbereich des WSA Hamburg werden seit 2008 alle
anfallenden Baggermengen auf Stellen im VVSB 686/690 untergebracht.

BA 4 bis BA 8 (Elbe-km 654,5 bis 680,5)

Das in den Baggerabschnitten Pagensand (BA 5) und Rhinplate (BA 7) im Rahmen der
Wassertiefenunterhaltung gebaggerte Feinmaterial wird seit 2008 ausschlieRlich stromab auf
Stellen im VSB 686/690 untergebracht. Die Mengen sind jedoch gering im Vergleich zu den
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Baggerbereichen, die in der Systemstudie 11 schwerpunktmaRig betrachtet werden (Bereiche
Hamburg, Wedel/Juelssand, NOK und Osteriff). Die Jahresbaggermengen im BA 5 betragen
im Durchschnitt nur 0,35 Mio. m3 (Zeitraum 2006 bis 2010) und im BA 7 durchschnittlich
nur 0,3 Mio. m3 (Zeitraum 2006 bis 2010). Noch kleinere und vor allem sandige Baggermen-
gen fallen in den tbrigen Baggerabschnitten BA 4, BA 6 und BA 8 an. Im BA 4 fallt Bagger-
gut lediglich im letzten Kilometerabschnitt im Ubergang zu BA 5 an (Elbe-km 658 bis 659),
wo phasenweise Feinmaterial sedimentieren kann (WSA Hamburg 2013). Die hier gebagger-
ten Feinsande sind einerseits durch schluffige Anteile geprégt, andererseits weisen sie in
Teilbereichen deutlich erhdhte Mittelsandanteile von bis zu 30 Gew.-% auf (BfG 2012b). Die
Gewassersohle in BA 4 und BA 5 ist flachenhaft zu etwa 80 % von Riffel- und Dunenstruk-
turen gepragt (WSA Hamburg 2013). Einzeluntiefen in diesen sandigen Bereichen werden
seit einigen Jahren vermehrt mit Einsatz von WI-Geréten bearbeitet, was aktuell zu einem
deutlichen Riickgang der Hopperbaggermengen gefiihrt hat. So sind jeweils in den Jahren
2011 und 2012 im BA 5 deutlich weniger als 0,05 Mio. m3a Baggergut angefallen, im BA 7
waren es etwa 0,12 Mio. m3/a. Nach den BA 9 und BA 10 fallen im BA 5 die drittmeisten
WI-Einsatzstunden an (siehe Abbildung 3).

Abbildung 3: Verteilung der WI-Einsatzstunden Hauptelbe im Zeitraum 2006 bis 2012 nach
Baggerabschnitten (Quelle: WSA Hamburg, 2013; HE = Hauptelbe; Einsatz-
stunden/Jahr)

Im BA 6 werden nur geringe Mengen stark sandiger Sedimente gebaggert. Die Morphologie
der Gewadssersohle ist zu 90 % durch Riffel und Diinen gepragt (WSA Hamburg 2013).

Der BA 7 war vor der letzten Fahrrinnenanpassung der Unter- und AulRenelbe (durchgefiihrt

1999/2000) ein Baggerschwerpunkt fiir Feinsedimente. Durch strombauliche Malinahmen
konnte dieser weitestgehend aufgeldst werden (Fachbeitrag Wasserstralen in Arbeitsgruppe
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Potenziale anteilen durchmischt, fallen weiterhin entlang des roten Tonnenstrichs zwischen Elbe-km 671
Systemstudie Il nd 673 an (BfG 2012b). Insgesamt sind 65 % der Gewéssersohle im BA 7 morphologisch
Okologische durch sandige Riffel- und Dunenstrukturen charakterisiert (WSA Hamburg 2013).

Auswirkungen
der Unterbringung

von Feinmaterial 1M @nschlieBenden BA 8 fallen gleichfalls nur sehr geringe Baggermengen an. Die Morpho-

logie der Gewéssersohle ist zu tiber 90 % durch Riffel- und Dunenstrukturen gepragt.
Anlagenband
BfG-1763 BA 9 (Elbe-km 680,5 bis 685,5) und BA 10 (Elbe-km 685,5 bis 689,8) inklusive
VSB 686/690
Im BA 10 liegt der VSB 686/690; dorthin wird seit 2008 das gesamte Unterhaltungsbagger-
gut aus dem Amtsbereich des WSA Hamburg untergebracht. Der BA 9 schlie3t stromauf
unmittelbar an den VSB 686/690 an. Baggerschwerpunkt ist der Ubergang zwischen beiden
Baggerabschnitten von Elbe-km 684 bis 687 entlang des griinen Tonnenstrichs. Sediment-
proben und Baggergutproben aus dem Laderaum der eingesetzten Hopperbagger zeigen hier
tberwiegend (fein)sandige Sedimente. Dies ist zugleich der Bereich der Gewéssersohle mit
einer nur schwach ausgepragten Sohlstruktur. Im BA 9 sind 41 % und im BA 10 sogar 56 %
der Gewassersohle morphologisch durch grof3e Diinenstrukturen geprégt. Im BA 10 erreichen
diese Strukturen haufig eine Hohe von bis zu 5,5 m, in einem Einzelfall sogar bis zu 7 m
(WSA Hamburg 2013). Entsprechend fallen in den Baggerabschnitten BA 9 und BA 10 die
meisten WI-Einsatzstunden innerhalb der Amtsbereiche der WSA Hamburg und Cuxhaven
an (siehe Abbildung 3).

Seit 2009 werden auf verschiedene Stellen im VSB 686/690 im Jahresdurchschnitt etwa

3,1 Mio. m3 aus dem gesamten Amtsbereich des WSA Hamburg untergebracht. Herkunfts-
quelle der Baggermengen ist vor allem Feinmaterial aus BA 1 (inklusive Sedimentfang),
gefolgt von BA 3. Die Mengen aus den anderen Baggerabschnitten sind deutlich geringer.
Auch ist ihre Zusammensetzung sandiger, so dass diese nicht mehr als Feinmaterial klassi-
fiziert werden kdnnen. Aufgrund der hoheren Stromungsgeschwindigkeiten auf der Prall-
hangseite werden gegenwartig die folgenden Stellen zur Unterbringung des Baggergutes
benutzt: VS 689R, VS 687R und VS 686R. Innerhalb des VVSB 686/690 kdnnen bei Bedarf
weitere Stellen fur die Unterbringung von Baggergut eingerichtet werden. Die unterbrin-
gungsbedingten Auswirkungen sind in BfG (2012b) beschrieben. Feinsandige und noch
feinere Baggergutanteile (Fraktion < 63 um) lagern sich hier nicht auf der Gewassersohle im
Bereich der Unterbringungsstellen im VSB 686/690 ab, sondern verdriften stromauf und
stromab. Die anteilige Transportrichtung ist stark abh&ngig von der Entwicklung des Ober-
wasserabflusses (siehe Kapitel 6.1.1 in Band 1 und BAW 2012). Mittelsandige Baggergut-
anteile hingegen verbleiben zunédchst auf der Unterbringungsstelle und haben dort zur
Bildung eines mehrere Meter machtigen Ablagerungskorpers geflihrt. Durch die verstéarkte
Nutzung des VSB 686/690 werden groBe Sandmengen konzentriert in diesem Teilabschnitt
der Tideelbe eingebracht, z. B. durch die jahrlich stattfindende Unterhaltung des Sediment-
fangs mit etwa 60.000 m? Mittelsand (bei Annahme 5 Gew.-% an der Gesamtbaggermenge
von etwa 1,2 Mio. m3) innerhalb von nur 4 bis 6 Wochen im VSB 686/690. Die Auswirkun-
gen auf die Fahrrinne und die dort erforderlichen Unterhaltungsbaggerungen ist zurzeit
Gegenstand laufender Untersuchungen. Momentan wird davon ausgegangen, dass durch die
Baggergutunterbringung im VSB 686/690 keine kurzfristige Beeinflussung des Fahrrinnen-
bereiches erfolgt. Diese besteht darin, dass der auf der Unterbringungsstelle entstandene
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Ablagerungskaorper fortlaufend erodiert und damit die Bildung groBer Diinenstrukturen im
Fahrrinnenbereich unterstitzt (vgl. WSA Hamburg 2013). Als eine MalRnahme zur Sicherung
der Leistungsfahigkeit des VSB 686/690 wird eine regelméRige Baggerung des Uberwiegend
aus Mittelsand bestehenden Ablagerungskorpers empfohlen.

Baggerbereich NOK

Der Baggerbereich NOK umfasst den gesamten Vorhafen- und Schleusenbereich des NOK
bei Brunsbiittel. Das anfallende Unterhaltungsbaggergut aus elbseitigen VVorhafen- und
Schleusenbereichen wird auf die etwa 2 km stromab gelegene Stelle VS 700 und das Bagger-
gut aus den NOK-seitigen Vorhafen- und Schleusenbereichen Uber eine Spilleitung in die
Tideelbe untergebracht. Die unterbringungsbedingten Auswirkungen sind in BfG (2013b)
beschrieben. Im Zuge des Neubaus der 5. Schleusenkammer ist die Spulleitung von der alten
Position zwischen Mole 2 und 3 stromaufwaérts auf dstlich der Mole 1 verlegt worden. Damit
wird eine Verringerung des Wiedereintriebs der durch Verspiilung untergebrachten Bagger-
mengen in die elbseitigen Baggerschwerpunkte erwartet (vgl. BAW 2008).

Das im Baggerbereich NOK anfallende Baggergut ist stark schluffig mit einem mittleren
Gewichtsanteil von etwa 75 bis 80 % in der Fraktion < 63 pm. In keinem anderen Bagger-
bereich der Tideelbe werden feinkérnigere Sedimente gebaggert. Die Vorhafen- und Schleu-
senbereiche bei Brunsbiittel sind aufgrund der herabgesetzten Strémungsgeschwindigkeit
Sedimentationsschwerpunkte. Zudem liegen sie im Bereich des Trilbungsmaximums der
Tideelbe und damit in einem Bereich mit hohen Schwebstoffgehalten und einem sehr mobi-
len Schwebstoffinventar. Aufgrund des kontinuierlichen Nachschubs fiir die Sedimentation
im Hafenbereich mussen die Unterhaltungsbaggerungen kontinuierlich erfolgen. Im Ver-
gleich zu den tbrigen Baggerabschnitten sind die im Bereich NOK erzielten Laderaum-
dichten gering. Eine geringe Laderaumdichte bedeutet eine geringe Menge Feststoff pro
Kubikmeter Laderaumvolumen. Der tbrige Anteil ist Wasser. In den Baggerstatistiken
werden die Baggermengen als m3 Laderaumvolumen und nicht als gebaggerte Feststoffmasse
erfasst. Das relativiert die im Jahresdurchschnitt grofen Mengen an m3 Laderaumvolumen,
die im Bereich NOK im Zuge der Wassertiefenunterhaltung gebaggert werden. Seit 2006 sind
im Jahresdurchschnitt etwa 5,9 Mio. m?3 gebaggert worden. Davon werden gegenwartig etwa
2,3 Mio. m3 per Spulleitung und die restlichen 3,6 Mio. m3 auf der VS 700 untergebracht. Fir
Unterhaltungsbaggerungen im Bereich NOK kann bis auf Weiteres eine mittlere Laderaum-
dichte von etwa p = 1,1 t/m? angesetzt werden. Zu diesem Ergebnis ist eine BfG-interne
Auswertung der im Zeitraum Januar bis August 2012 bei einzelnen Baggervorgéngen erreich-
ten Laderaumdichten gekommen. Unter Ansatz dieser Laderaumdichte ergibt sich fiir den
Bereich NOK ein Feststoffanteil von 5,5 Vol.-% bzw. eine Feststoffmasse von 0,146 t enthal-
ten in 1 m3 Laderaumvolumen. Bei einer Jahresmenge von 3,5 Mio. m3 Laderaumvolumen
betragt die auf VS 700 untergebrachte Feststoffmasse 0,146 t/m3 * 3,5 Mio. m3 = 0,511 Mio.t.
Im Vergleich dazu ist bei der 4. Unterhaltung des Sedimentfangs Wedel It. Baggerprotokoll
eine Feststoffmasse von 0,604 Mio. t (bzw. 1,138 Mio. m3 Laderaumvolumen) gebaggert und
auf der Unterbringungsstelle VS 689R untergebracht worden (siehe BfG 2012a).

BA 11 (Brunsbiittel)

Das im Bereich NOK anfallende Sediment wird stets im oder nahe des BA 11 untergebracht,
egal ob auf VS 700 oder uber die Spdilleitung. Das Baggergut verdriftet stromauf und
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derUnterbringung - > Eijn weiterer Anteil wird stromab in Richtung des an BA 11 angrenzenden Bagger-

von Feinmaterial bereich Osteriff verdriften (s.u. Baggerbereich Osteriff).

Anlagenband > Ein weiterer Anteil wird durch den Tidal-Pumping-Effekt stromauf in Richtung der

BfG-1763 Baggerabschnitte Wedel, Juelssand und Hamburg transportiert (siehe Kapitel 6.1.1 in
Band 1).

Ein durch die Unterbringung in bedeutsamem Mal3 erhdhter Unterhaltungsaufwand im BA 11
ist aufgrund der sehr geringen Feinsand- und noch gréberen Sandanteile im Baggergut weit-
gehend ausgeschlossen. Das im BA 11 anfallende Baggergut ist vorrangig feinsandig und
fallt Gberwiegend im ndrdlichen Fahrrinnenbereich in einem Bereich mit weniger ausgeprag-
ten und riffeligen Strukturen zwischen Elbe-km 692 bis 696 an (vgl. WSA Hamburg 2013).
Eine in BA 10 beginnende Diinenstrecke setzt sich stromabwarts in BA 11 fort. In dieser
Strecke bis etwa Elbe-km 692 fallen weitere Baggermengen an. Auch im BA 11 werden
vermehrt WI-Geréte zur Beseitigung von Einzeluntiefen eingesetzt.

BA 12 (Baggerbereich Osteriff, Elbe-km 698,5 bis 709,9)

Der Baggerbereich BA 12 ist der am weitesten stromabwaérts gelegene Sedimentations-
schwerpunkt fur Feinsedimente und war in den vergangenen Jahren der Abschnitt mit den
grofiten Baggermengen an Feinsedimenten im Amtsbereich des WSA Cuxhaven. Das
Baggergut ist feinsandig mit Schluff als Nebenbestandteil bei zumeist < 10 Gew.-%; lokal
kann dieser innerhalb des BA 12 jedoch auch bis zu 60 Gew.-% betragen, so dass man fir
das Gesamtbaggergut einen mittleren Gewichtsanteil in der Fraktion < 63 pum von etwa

20 - 25 Gew.-% annehmen kann. Geringere Mengen an mittelsandigem Baggergut fallen am
seewdrtigen Ende des BA 12 an. Hier sind jahrlich im Zeitraum 2006 bis 2011 zwischen

1,6 und knapp Uber 4 Mio. m3 an frisch abgelagerten Sedimenten gebaggert worden. Bagger-
schwerpunkt ist der Fahrrinnenbereich zwischen Elbe-km 701 und 705. Dartber hinaus und
entlang des roten Tonnenstrichs reicht dieser Schwerpunkt bis etwa Elbe-km 707 (fir alle
Daten und Informationen s. BfG 2013c). Entsprechend weist hier die Morphologie der
Gewassersohle nur schwache Strukturen auf. Stromauf und stromab des Baggerschwerpunk-
tes schlielen sich im Fahrrinnenbereich Bereiche an, in denen bis 4,2 m hohe Dlnenstruk-
turen die Morphologie der Gewassersohle pragen. Hier sind nur wenige Baggerungen zur
Beseitigung von Einzeluntiefen erforderlich.

Das Sedimentationsgeschehen in BA 12 wird durch barokline Prozesse (horizontaler Dichte-
gradient, Turbulenz) beeinflusst. Ein weiterer Einflussfaktor auf das Sedimentationsgesche-
hen ist der Oberwasserabfluss, da dieser die Lage der gesamten Triibungszone und seines
Maximums sowie der baroklinen Prozesse beeinflusst. Umgekehrt zu den im stromaufwarti-
gen Bereich des Elbeéstuars liegenden Baggerbereichen Wedel/Juelssand und Hamburg
bewirkt ein hohes Oberwasser eine Verlagerung des Tribungsmaximums hinein in den

BA 12 und damit eine verstarkte Sedimentation. Das Sedimentationsgeschehen ist flachen-
haft und wird nach gegenwartigem Wissensstand dartiber hinaus durch weitere Randbedin-
gungen beeinflusst:
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> Tidehochwasser: Extreme Tidehochwasserstande bewirken durch Resuspension auf
hoher gelegenen Wattbereichen ein erhéhtes Dargebot an Feinsedimenten, welches
zum Teil im BA 12 zur Sedimentation kommen kann (vgl. BAW 2013).

> Baggergutunterbringung auf die benachbarten Stellen VS 700 und VSB 686/690:
Damit steht ein zusétzliches Materialdepot zur Verfligung und es muss davon
ausgegangen werden, dass Anteile davon sich auch im BA 12 ablagern. Gleiches gilt
fur Feinmaterial, das stromab auf bestimmte Stellen (z. B. auf die inzwischen inaktive
VS 731, vgl. BAW 2013) im Elbeabschnitt vor Cuxhaven untergebracht wurde.

Seit 2009 erfolgt die Unterbringung des Baggergutes vor allem auf VS 738, um kleinrdumige
Baggerkreislaufe (wie z. B. bei Unterbringung auf VS 731) zu vermeiden. In den Jahren
zuvor ist das Baggergut in moglichst kurzer Transportentfernung auf verschiedene Stellen
v.a. stromab, aber zum Teil auch stromauf des BA 12 untergebracht worden.

BA 13 bis BA 17 inklusive VS 738

Stromab von BA 12 in den BA 13 bis BA 17 fallen ausschlieBlich sandige Baggermengen an.
Der Oberwasserabfluss hat keinen maligebenden Einfluss mehr auf das Sedimentations- und
Transportgeschehen. Vielmehr tberwiegt der Einfluss der groBraumigen Morphodynamik der
AuRenelbe und der vorgelagerten Wattflachen. Zur Unterhaltung der Wassertiefen sind hier
vor allem sandige Eintreibungen zu baggern. Die Baggerung von Einzeluntiefen hingegen ist
nur von einer untergeordneten Bedeutung. Die Unterbringung der in den Abschnitten BA 13
bis BA 17 anfallenden sandigen Sedimente erfolgt tiberwiegend nach strombaulichen
Gesichtspunkten.

Seit dem Jahr 2010 unterhalt das WSA Cuxhaven die Unterbringungsstelle V'S 738, auf die
der Gberwiegende Anteil der aus der Wassertiefenunterhaltung im BA 12 (Elbe-km 698,5 bis
709) gebaggerten Sedimente untergebracht wird. Zuséatzlich werden hier auch sandige Sedi-
mente aus den anderen Baggerabschnitten des WSA Cuxhaven untergebracht (BA 11 bis
BA 17). Die unterbringungsbedingten Auswirkungen sind in BfG (2013c) beschrieben. Insge-
samt wurden bislang jéhrlich zwischen etwa 1 bis zu tiber 5 Mio. m3 auf der VS 738 unter-
gebracht. Untersuchungen zeigen, dass vor allem die mittelsandigen und grob feinsandigen
(125 bis 630 um) Baggergutanteile auf der Unterbringungsstelle einen flachenhaften, bis zu
3 m mdachtigen Ablagerungskorper gebildet haben. Feinere Baggergutanteile hingegen
verdriften Uberwiegend. Der Ablagerungskdrper ist nicht dauerhaft stabil, die angreifenden
Stromungskrafte sind ausreichend hoch, um die darin abgelagerten Sande in Richtung
stromab abzutransportieren.

Unterbringungsstelle Tonne E3 (Nordsee)

Im Zeitraum 2005 bis 2010 sind insgesamt etwa 6,5 Mio. m3 Baggergut aus dem Bagger-
bereich Hamburg (Hamburger Stromelbe: Kéhlbrand, Norderelbe/Blatt 7 und Stiderelbe/
Blatt5) in der Nordsee auf eine Stelle bei Tonne E3, rund 25 km nordwestlich von Scharhérn,
untergebracht worden. Diese Stelle bei Tonne E3 liegt inmitten eines groflachigen Bereiches
der Nordsee, der natirlicherweise durch schlickige Sedimentablagerung charakterisiert ist
(siehe Abbildung 4). Dieser Bereich wird auch als Schlickfallgebiet bezeichnet.
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Schlickfallgebiet

Abbildung 4: Ausschnitt Sedimentkarte der Deutschen Bucht, aus MDI-DE Datenportal
(http://www.mdi-de.org/mdi-portal/ui)

Alle nachfolgenden Daten und Informationen sind BfG (2013a) entnommen. Bei der Zusam-
mensetzung des untergebrachten Baggergutes schwankt der Gewichtsanteil in der Fraktion

< 63 um je nach Baggerschwerpunkt zwischen 30 und 85 %. Die Ubrigen Anteile entstammen
der Fein- und Mittelsandfraktion. Ein 400 * 400 m groRer Bereich wurde fiir die Unterbrin-
gung des Baggergutes definiert (Unterbringungszentrum). In diesem Bereich hat sich infolge
der Unterbringungen ein mehrere Meter machtiger, lagestabiler Ablagerungskdrper gebildet,
der maximal in einem Abstand von 500 m bis 600 m Entfernung zu diesem Zentrum noch
nachgewiesen werden kann; aber noch innerhalb der Begrenzung der Unterbringungsstelle,
die durch den 1 km grofRen Radius um den Mittelpunkt des Zentrums begrenzt ist. Konser-
vativ wird angenommen, dass etwa 65 bis 80 % der im Baggergut enthaltenen Sediment-
anteile der Fraktion < 63 pm verdriften und nicht im Ablagerungskdrper eingeschlossen sind.
Durch die Entmischung des Baggerguts beim Einbringen in den Wasserkdrper sind in dem
Ablagerungskdrper vor allem sandige Sedimente enthalten. Jenseits des 1 km grof3en Radius
sind keine Einflusse auf die natirliche KorngroRenverteilung der Gewéssersohle durch die
Baggergutunterbringung feststellbar. Fur die sehr feinkdrnigen Baggergutanteile kann ange-
nommen werden, dass diese sich in den aus der Literatur bekannten kistenparallelen L&ngs-
transport des Schwebstoffs nach Norden einmischen. Messtechnisch konnte im Zuge des
begleitenden Monitorings eine Ablagerung dieser feinkdrnigen Baggergutanteile mit
Herkunft Tonne E3 im Bereich der Schleswig Holsteinischen Watten nicht nachgewiesen
werden.

A 1.2 Sauerstoff und Nahrstoffe

Zur Beurteilung der Auswirkungen von Baggergutunterbringung werden die Parameter
Gesamt-N-Gehalt, Gesamt-P-Gehalt, eluierbares Ammonium sowie das Sauerstoffzehrungs-
verhalten des Baggergutes untersucht. Anhand der genannten Parameter kénnen die poten-
ziellen Auswirkungen der Unterbringung des betrachteten Baggergutes abgeschatzt werden.
Daneben werden zur Interpretation dieser Parameter auch im Baggergut untersuchte Begleit-
groRen wie TOC-Gehalt sowie der Anteil der <-20-um-Fraktion beschrieben.
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Auf der WSV-Strecke basiert die Datengrundlage nicht auf einem fortlaufenden Monitoring
der Sedimente, sondern auf Einzeluntersuchungen, die zumeist in Zusammenhang mit
Baggergutunterbringungen (Untersuchungen nach GUBAK, z.B. BfG 2013b) durchgefiihrt
werden. Daraus resultiert eine ungleichméagige zeitliche Erfassung der Daten. Die Ergebnisse
fur die Nahrstoffgehalte sowie die Sauerstoffzehrung dieser Einzelkampagnen wurden fur die
Jahre 2005 bis 2011 zusammengestellt. Insgesamt wurden 258 Sedimentproben analysiert

(N in 258, P in 135 und O,-Zehrung in 64 und N-Eluat in 12 Proben). Im Vergleich zur
morphologischen Untersuchung der Sedimentproben wurden die N&hrstoffgehalte oft nur in
ausgewahlten Proben, d.h. sichtbar feinkdrnigen Proben untersucht. Daraus resultiert die oft
geringe Anzahl der auf Nahrstoffgehalte untersuchten Proben. An einer noch geringeren
Anzahl wurde die Sauerstoffzehrung und nur vereinzelt das eluierbare Ammonium bestimmt.

Die Datengrundlage im Hamburger Hafen ist deutlich umfangreicher, bezogen auf die zeit-
liche und die rdumliche Auflosung. Hier liegen umfangreiche Ergebnisse zur Baggergutquali-
tat vor, die insbesondere in Zusammenhang mit der Unterbringung an Tonne E3 erhoben
wurden. Hinzu kommt ein von HPA betriebenes Monitoring der Sedimente im Hamburger
Hafen. An den meisten dieser Proben (n = 490) wurden die Nahrstoffgehalte (N und P) und in
vielen die Sauerstoffzehrung (n = 387) bestimmt. Auf dieser Datengrundlage konnen zeitliche
Trends und rdumliche Unterschiede herausgearbeitet werden.

Es wird eine zusammenfassende Darstellung der Datengrundlage zum Baggergut (Basis sind
die Steckbriefe im Anhang) gegeben und die rdumliche Verteilung im Langsverlauf der
Tideelbe dargestellt. Dazu wurden die Medianwerte der Parameter N- und P-Gesamtgehalt
sowie die Sauerstoffzehrung und die Begleitparameter TOC-Gehalt und <-20-pum-Fraktion
der Sedimente der einzelnen Baggerabschnitte (BA 1 bis BA 9) und der Gebiete 1 bis 6 im
Hamburger Hafen dargestellt. Dabei ist das Gebiet 1 im Hamburger Hafen in zwei Unter-
gruppen aufgeteilt: Gebiet 1a = Stromelbe (km 642 bis 629) und Gebiet 1b = Hafenbecken-
West.

Die Ergebnisse zeigen, dass der N- und P-Gehalt der Sedimente generell von BA 9 stromauf
hin zum Hamburger Hafen zunimmt, wobei der deutlichste Anstieg zwischen G 1a der
Stromelbe im HPA-Gebiet und den tbrigen Gebieten (G 1b bis G 6) zu erkennen ist. Die
hochsten Nahrstoffgehalte weisen die Gebiete Harburger Siiderelbe (G 3) und Innere Hafen
(G 6) auf. Dieses Muster gilt auch fir die Begleitparameter TOC-Gehalt und <-20-pum-Frak-
tion sowie, eingeschrankt aufgrund der begrenzten Datenlage, fur den Parameter Sauerstoff-
zehrung. Alle betrachteten GréRen weisen also eine gleichartige Verteilung auf, was im
Wesentlichen damit zusammen héngt, dass in der feinen Fraktion des Sedimentes hdhere
organische Anteile (TOC) zu finden sind, die wiederum zu hohen N- und P-Gehalten sowie
erhohter Sauerstoffzehrung fuhren. Neben diesem Zusammenhang, dass in Sedimentations-
bereichen diese organik- und nahrstoffreichen Ablagerungen auftreten, ist auch das Dargebot
an organikreichen Schwebstoffen entscheidend fir die Beladung der Sedimente. Die unter-
schiedliche Qualitat (organischer Anteil bzw. Algenanteil) der Schwebstoffe im Langsverlauf
der Tideelbe wird in Abbildung 26 (Kapitel 6.2) dargestellt. Im Hamburger Hafen und ober-
halb davon sind die hdchsten organischen Anteile der Schwebstoffe mit den stérksten
Zehrungseigenschaften (BSB = biologischer Sauerstoffbedarf) zu finden. Dieses Schweb-
stoffdargebot kommt in den Hafenbecken zur Sedimentation und verursacht die dort hohen
Nahrstoffgehalte und Sauerstoffzehrungen der Sedimente. Inwieweit weitere Eintragspfade -
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Anlagenband  Nzhrstoff-Beladungen auf. Fur die Baggerabschnitte BA 10 bis BA 17 liegen fiir eine

BfG-1763 Beurteilung keine ausreichenden Daten vor.
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Abbildung 5: Medianwerte der Stickstoffgehalte der beprobten Sedimente der einzelnen Bagger-

abschnitte entlang der Elbe-Léingsachse sowie die Anzahl (n) der untersuchten
Proben. Zudem ist der Richtwert (RW 1) von 1500 mg N/kgTS nach GUBAK
eingetragen.

A 1.2 Sauerstoff und Néhrstoffe

Seite 22



2500

2000 A

mg P/ kg TS

500

Abbildung 6: Medianwerte der Phosphorgehalte der beprobten Sedimente der einzelnen Bagger-
abschnitte entlang der Elbe-Léingsachse sowie die Anzahl (n) der untersuchten
Proben. Zudem ist der Richtwert (RW 1) von 500 mg P/kgTS nach GUBAK
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Abbildung 8: Medianwerte der TOC-Gehalte der beprobten Sedimente der einzelnen Bagger-
abschnitte entlang der Elbe-Léngsachse sowie die Anzahl (n) der untersuchten
Proben.
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Abbildung 9: Medianwerte der 20-pm-Anteile der beprobten Sedimente der einzelnen Bagger-

abschnitte entlang der Elbe-Léingsachse sowie die Anzahl (n) der untersuchten
Proben.
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A 1.3 Schadstoffe

Zur Bewertung der Baggerabschnitte und Unterbringungsbereiche wurden seit 2005 erfasste
Daten ausgewahlter Schadstoffe aus Langsbereisungen und Monitoringprogrammen verwen-
det. Da sich Schadstoffe bevorzugt in feinkdrnigen Sedimenten anreichern, werden im
Folgenden nur die Bereiche behandelt, in denen groRe Mengen Feinsedimente anfallen bzw.
in denen feinkdrniges Baggergut untergebracht wird. AuBerdem erfolgt eine Bewertung der
Schadstoffbelastung in Bereichen, in denen Baggerungen mit dem WI-Verfahren vorgenom-
men werden. Die mittleren Schadstoffbelastungen und eine Ubersicht (iber die raumliche
Verteilung der Belastungen aller Baggerabschnitte sind in den Steckbriefen (Anlage 2)
zusammengestellt.

Zur Bewertung wurden die Kriterien des Verfahrens zur Bewertung in Umweltvertraglich-
keitsuntersuchungen (UVU) an Bundeswasserstralen (BMVBS 2007, Tabelle 3) herange-
zogen (s. Steckbriefe). Fur die Bewertung der Schadstoffgehalte im Hinblick auf die Unter-
bringung im Gewaésser sind bei Unterbringungsbereichen seewarts der SuRwassergrenze die
Richtwerte der GUBAK (Anonymus 2009, Tabelle 3) anzuwenden. Die Ergebnisse dieser
Bewertung sind in Tabelle 5 am Ende des Kapitel A 1.3 zusammengefasst. Bei der Bagger-
gutunterbringung binnenseitig der Stllwassergrenze, wie sie bei der Unterhaltung der Neben-
elben mit dem WI-Verfahren erfolgt, gelten dagegen die Kriterien der Handlungsanweisung
fur den Umgang mit Baggergut im Binnenland der WSV (HABAB-WSV, BfG 2000). Diese
Kriterien werden aus der Belastung der Schwebstoffe im Bereich der Unterbringungsstelle
abgeleitet.

Bei Berechnungen korngréRenkorrigierter Konzentrationen in der <-20-um-Fraktion bzw. der
<-63-um-Fraktion sowie bei Mittelwert- oder Summenbildungen wurden Messergebnisse von
Schadstoffkonzentrationen, die unterhalb der Bestimmungsgrenze lagen, mit dem Absolut-
wert der Bestimmungsgrenze berlicksichtigt. Diese Ergebnisse stellen Maximalkonzentra-
tionen dar; die tatsdchlichen Konzentrationen kdnnen geringer sein. Sind mehr als 50 % der
zur Mittelwert- oder Summenbildung verwendeten Werte kleiner als die Bestimmungsgrenze,
ist der berechnete Wert mit ,,<* gekennzeichnet. In diesem Fall erfolgt keine Einstufung in
die Falle 1 bis 3 nach GUBAK (siehe Tab. 5) bzw. in die bei UVUen verwendeten Wertstu-
fen, die auch zur Klassifizierung der Schadstoffbelastung in den Steckbriefen (Anlage 2)
eingesetzt wurden. Entsprechend sind diese Werte nicht farblich unterlegt.
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Tabelle 3: Bewertungsstufen in Anlehnung an das Verfahren zur Bewertung in Umweltvertrig-
lichkeitsuntersuchungen an Bundeswasserstrafien - Schwermetalle bezogen auf die
Fraktion < 20 pm, organische Schadstoffe bezogen auf die Fraktion < 63 pm

(BMVBS 2007)
Bewertungsstufe nach
BMVBS 2007 4 3 2-3 2
. . mittel bis

Belastung gering mittel hoch hoch
Cadmium mg/kg 1 1,5 3 4,5
Kupfer mg/kg 20 30 60 90
Zink mg/kg 200 300 600 900
Quecksilber mg/kg 0,47 0,7 1,4 2,1
Hexachlorbenzol pg/kg 1,8 54 8,1 11
p,p'-DDE pg/kg 1 3 4,5 6
p,p'-DD pg/kg 2 6 12 18
p,p'-DDT pa/kg 1 3 4,5 6
PAK16 mg/kg 1,8 54 8,1 11
PCB7 pg/kg 13 39 58 78
TBT-Kation ug TBT/kg 20 60 90 120

Tabelle 4: Richtwerte der GUBAK (Anonymus 2009) fiir ausgewiihlte Schadstoffe
(Schwermetalle gemessen in der <20 pm Fraktion, organische Schadstoffe
normiert auf < 63 pm)

RW 1

GUBAK
Cadmium mg/kg TM 1.5 4.5
Kupfer mg/kg TM 30 90
Quecksilber mg/kg TM 0.7 2.1
Zink mg/kg TM 300 900
Pentachlorbenzol pg/kg TM 1.0 3.0
Hexachlorbenzol pg/kg TM 1.8 5.5
a-HCH pg/kg TM 0.5 1.5
y-HCH pg’kg TM 0.5 1.5
p,p’-DDE pg/kg TM 1.0 3.0
p,p’-DDD pg/kg TM 2.0 6.0
p,p’-DDT pg/kg TM 1.0 3.0
Tributylzinn-Kation pg’kg TM 20 300

Baggerbereich Hamburg

Obere Tideelbe, Harburger Siiderelbe und Innere Héfen

Zur Bewertung der Sedimente der Gebiete Innere Hafen und Harburger Stiderelbe stehen nur
Proben von wenigen Probenahmepunkten, die nicht die gesamten Bereiche abdecken und fur
die Obere Tideelbe nur Informationen aus Referenzbeprobungen zur Verfiigung. Die Sedi-
mente aus allen drei Gebieten, in denen nur geringe Baggermengen anfallen (s. Anlage 1.1),
sind aufgrund fast aller untersuchten Schadstoffe (ausgenommen zn, TBT, PAK 16 und

PCB 7) in Wertstufe 1 nach BMVBS (2007) und damit als sehr hoch belastet einzuordnen.
Dies zeigen die 3-Jahres-Mittelwerte von 2009 - 2011 der Harburger Suderelbe, die 4-Jahres-
Mittelwerte 2008 - 2011 der Inneren H&fen und die Jahres-Mittelwerte von 2005 - 2011 fir
die beiden Baggerabschnitte sowie der Mittelwert Uber die Referenzbeprobungen von 2008
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deutlich hoéher. Im Vergleich zu Sedimenten aus Wedel liegen die Belastungen der Inneren Potenziale
Héfen bis um das 2- bis 3-fache, die Belastung der Sedimente aus der Harburger Siiderelbe Systemstudie 11
bis um das 6-fache hoher (p,p’-DDT) (s. Steckbriefe). Okologische

Auswirkungen
der Unterbringung
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Gruppe sowie von HCB zu einer Einstufung in Fall 3 der GUBAK.
Anlagenband
Siiderelbe Altenwerder, Norderelbe/Hiéifen und Westliche Hifen mit Unterelbe und BfG-1763
Kohlbrand
Die Sedimente der Hauptbaggergebiete des Baggerbereichs Hamburg zeigen insgesamt eine
hohe bis sehr hohe Schadstoffbelastung (Wertstufen 2 und 1). Nur die Gehalte der PAKs und
PCBs fallen in die Stufe ,,mittlere Belastung* (Wertstufe 3). Die 3-Jahres-Mittelwerte (2008
bis 2010) zeigen in allen drei Gebieten, dass die Sedimente der Hafenzufahrten eine etwas
starkere Belastung aufweisen als die Sedimente der Delegationsstrecke.

Die Sedimente der Baggergebiete Stderelbe Altenwerder (Hafen und Delegationsstrecke)
und der Hafen im Gebiet Norderelbe/Hafen sind nach BMVBS (2007) aufgrund der Gehalte
organischer Schadstoffe (DDX-Gruppe, HCB) und z. T. auch aufgrund der Gehalte von
Schwermetallen (Cd, Cu) sowie TBT sehr hoch belastet und damit in die Wertstufe 1 einzu-
ordnen. Im Vergleich zu der Belastung der Schwebstoffe von der DMS Wedel (MW 2008 bis
2010) sind die Belastungen der Sedimente aus dem Gebiet Stiderelbe Altenwerder z. T. bis
um das 2- bis 3-fache hoher. Die Belastung der Hafensedimente aus dem Gebiet Norder-
elbe/Hafen Ubersteigt die Schadstoffgehalte bei Wedel im Fall des p,p’-DDT und TBT um
das 5-fache (s. Anlage 2). Nach GUBAK sind die Sedimente aus dem Gebiet Stiderelbe
Altenwerder und den Hafen im Gebiet Norderelbe/Hafen aufgrund der Belastung mit
Verbindungen der DDX-Gruppe und HCB, im Falle der Hafen im Gebiet Norderelbe/Héfen
auch aufgrund der TBT-Gehalte in Fall 3 einzustufen. Vereinzelte Uberschreitungen der
RW 2 fiir Schwermetalle sind nur gering.

In den Westlichen Héfen mit Unterelbe und Kéhlbrand sowie in der Delegationsstrecke des
Gebietes Norderelbe/Hafen ist die Schadstoffbelastung etwas geringer als in den 0.g. Gebie-
ten und nach BMVBS (2007) vorwiegend nur noch als hoch einzustufen (Wertstufe 2).
Lediglich die TBT-Gehalte und auBerdem die Gehalte von p,p’-DDE und p,p’-DDD in den
Sedimenten der Hafenbereiche der Westlichen Hafen mit Unterelbe und Kéhlbrand fallen in
die Wertstufe 1 (sehr hoch belastet). Die Schadstoffgehalte liegen fiir die meisten Schadstoffe
wenig hoher (< Faktor 1,5) als die in Schwebstoffen an der DMS Wedel gemessenen Werte;
nur im Falle des TBT wird das 2-fache der Belastung bei Wedel erreicht. Obwohl die Gehalte
in den Westlichen Hafen mit Unterelbe und Koéhlbrand sowie in der Delegationsstrecke des
Gebietes Norderelbe/Hafen geringer als in den oben beschriebenen Gebieten sind, fuhrt die
Belastung mit DDX-Verbindungen und HCB immer noch zur Einstufung in Fall 3 nach
GUBAK.

Unterbringungsstelle Nef3sand

Ergebnisse von Schadstoffuntersuchungen im Bereich der Unterbringungsstelle Nef3sand
liegen nur aus dem Jahr 1996 vor (FHH 1996). Da die damals gemessenen Schwermetall-
gehalte auf einem &hnlichen Niveau wie in Proben der nahegelegenen DMS Wedel lagen,
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wird angenommen, dass auch die aktuellen Schadstoffgehalte im Bereich der Schadstoff-
belastung bei Wedel liegen (siehe BA 1 Wedel).

WSV-Baggerabschnitte

BA 1 - Wedel

Die Untersuchung der Sedimente aus dem BA Wedel von 2005 zeigt im Vergleich zu der
Untersuchung aus 2011 eine leichte Verbesserung der Belastung mit Schadstoffen. 2011
werden die Wertstufen 2 - 3 der Bewertung nach BMVBS (2007) erreicht. Die Sedimente
sind somit als mittel bis hoch belastet einzustufen und sind mit der Belastung der Sedimente
von der DMS Wedel (3-Jahres-Mittelwert 2008 - 2010) vergleichbar. Die Sedimente in
Bereichen unmittelbar auRerhalb der Fahrrinne und in Proben von L&ngsbereisungen aus den
Seitenbereichen zeigen von 2005/2006 zu 2011 kaum Veranderungen in der Schadstoff-
belastung. Nach BMVBS (2007) sind die Sedimente in die Wertstufen 2 und 2 - 3 (hoch und
mittel bis hoch belastet) einzuordnen. Untersuchungen aus der Hahnofer Nebenelbe zeigen
eine etwas geringere Belastung als die Schwebstoffe von der DMS Wedel (Elbe-km 642)

(s. Anlage 2).

Nach GUBAK ist die Schadstoffbelastung des Baggerguts im BA 1 aufgrund der Gehalte des
p,p’-DDD, p,p’-DDE und des HCBs in den Fall 3 einzustufen (BfG 2012b). Auch die
Schadstoffbelastung der Schwebstoffe von der DMS Wedel entspricht Fall 3. Damit spiegeln
die aktuellen Schwebstoffproben der DMS Wedel - mit Ausnahme der hohen Gehalte an
Kupfer und Zink bei hohen Oberwasserabfliissen (s. Kapitel 6.3.1) - gut die Schadstoff-
belastung der zu baggernden Sedimente im BA 1 wider.

BA 3 - Juelssand, BA 5 - Pagensand und BA 7 - Rhinplate sowie WI-Baggerbereiche in
den BA 5 bis BA 8

Stromelbe und Seitenbereiche

Die Schadstoffgehalte der Sedimente aus den BA 3, BA 5 und BA 7 erreichen nach BMVBS
(2007) die Wertstufen 2 - 3 und 3 und zeigen somit eine mittlere Schadstoffbelastung. Im
BA 3 hat die Belastung von 2005 bis 2010 abgenommen. In den drei Baggerabschnitten wird
deutlich, dass die Seitenbereiche oft hthere Schadstoffgehalte aufweisen als die Haupt-
baggerbereiche (vgl. Kapitel 6.3.1). Im Falle des TBT liegen fiir die Seitenbereiche die
mittleren Gehalte in Wertstufe 1, sind also als sehr hoch einzustufen.

Im Vergleich zu den Schadstoffgehalten, die an der néchsten, bereits im BA 4 gelegenen
DMS Butzfleth (Elbe-km 657,9) in schwebstoffbirtigen Sedimenten (3-Jahres-Mittelwert
2008 - 2010) gemessen wurden, zeigen die Sedimente aus der Fahrrinne von BA 3 und BA 5
vergleichbare und aus den Seitenbereichen hohere Gehalte. Die Mehrzahl der untersuchten
Schadstoffe in den Sedimenten des BA 7 weist im Vergleich mit den an der DMS Biitzfleth
erfassten Jahres-Mittelwerten (Mai 2009 - Juni 2010) geringere Gehalte auf. Hohere Gehalte
sind fur Kohlenwasserstoffe, PAKs, Pentachlorbenzol und Hexachlorbenzol (HCB) zu
finden.

Nach GUBAK ist die Schadstoffbelastung des potenziellen Baggerguts aus BA 3 und BA 5
aufgrund der Gehalte des p,p’-DDD in Fall 3 einzustufen (BfG 2012b, Tabelle 4). Der Jahres-
Mittelwert (Mai 2009 - Juni 2010) an der DMS Biitzfleth ist nach GUBAK ebenfalls in den

A 1.3 Schadstoffe



Fall 3 einzuordnen. Die Sedimente der Baggerbereiche spiegeln also auch hier die aktuelle
Belastung der Elbe in diesem Bereich wider. Die Schadstoffbelastung des Baggerguts in
BA 7 ist aufgrund des Gehaltes von HCB in den Fall 3 nach GUBAK (BfG-1744) einzu-
stufen.

Eine im BA 5 hoch belastete Probe liegt nicht im unmittelbaren Bereich der Fahrrinne und
reprasentiert kein potenzielles Unterhaltungsbaggergut. Bei diesen Sedimenten handelt es
sich wahrscheinlich um altere Sedimentablagerungen aus den 1980er oder 1990er Jahren. Die
ca. 15 km stromauf im BA 1 gelegene DMS Wedel (betrieben seit 1980) zeigt fiir diesen
Zeitraum vergleichbare Belastungen. Ein Vergleich mit der DMS Btzfleth ist nur bedingt
moglich, da diese erst seit 1999 betrieben wird. Seit Beginn der Messaufzeichnungen lagen
die Belastungen hier weit unterhalb der in der 0.g. Probe gemessenen Gehalte. Fir eventuelle
weitere MalRnahmen sollte beachtet werden, dass in diesem Bereich in unmittelbarer Néhe
zum Baggerbereich hoher belastete Sedimente angetroffen werden kénnen.

Pagensander Nebenelbe/Steinloch (WI-Baggerbereich, Nebenbereich BA 5)

Die im Oktober 2009 durchgefihrte Probenahme umfasste neben Proben aus der mit dem
WI-Verfahren unterhaltenen Pagensander Nebenelbe auch eine Probe aus der Haseldorfer
Binnenelbe und zwei Proben aus der Zufahrt zur Pinnau. Die Belastung der Sedimente ent-
spricht fiir Schwermetalle und TBT Uberwiegend der Wertstufe 2 - 3 nach BMVBS (2007),
also mittel bis hoch. Der mittlere Quecksilbergehalt ist zwar als hoch (Wertstufe 2) belastet
eingestuft, liegt jedoch an der unteren Grenze dieser Wertstufe. Die mittleren Gehalte der
organischen Schadstoffe sind als mittel belastet (Wertstufe 3) zu bezeichnen. Nur in einer
nahe dem Sperrwerk in der Pinnau entnommenen Probe wurden aufféllig erhohte Gehalte der
PAKSs und PCBs der Wertstufe 1 (sehr hoch belastet) nachgewiesen. Die mittleren Schad-
stoffgehalte sind fiir diesen Abschnitt des Elbedstuars typisch. Fur den Vergleich wurden
Schadstoffdaten der nahegelegenen DMS Biitzfleth herangezogen.

Nach GUBAK entsprechen die mittleren Gehalte der meisten Schadstoffe Fall 2; teilweise
liegt die Belastung in Fall 1. Nur der mittlere Gehalt des p,p’-DDT Uberschreitet den oberen
Richtwert RW 2 leicht. Die Anwendung der Kriterien der HABAB-WSV (BfG 2000), die bei
der Unterhaltung der Nebenelben mit dem WI-Verfahren zu berticksichtigen sind, fiihren
aufgrund der hoch mit PAKSs belasteten Probe beim Sperrwerk Pinnau (s.0.) zu einer Ein-
stufung in Fall 3. Der mittlere PAK-Gehalt iberschreitet mit 8,7 mg/kg das 3-fache der
mittleren PAK-Belastung der Referenzmesstelle Butzfleth von 8,3 mg/kg leicht. Ohne
Berticksichtigung dieser Probe entspricht die Schadstoffbelastung der Sedimente dagegen
Fall 2. Es sollte Uberpruft werden, ob sich die hohe Belastung im Bereich des Sperrwerkes
Pinnau bei einer weiteren Untersuchung bestatigt.

Ruthenstrom (WI-Baggerbereich, Nebenbereich BA 6)

Die Oberflachenproben aus dem Ruthenstrom sind feinsandig-schluffig und zeigen tberwie-
gend Schadstoffgehalte, die der Belastung in diesem Bereich der Elbe entsprechen. Die
Schwermetallgehalte sind der Wertstufe 2 - 3 (mittel bis hoch belastet) und die Gehalte der
chlororganischen Schadstoffe sowie des TBT der Wertstufe 3 (mittel belastet) nach BMVBS
(2007) zuzuordnen. PAKs und PCBs weisen eine geringe Belastung der Wertstufe 4 (gering
belastet) auf.
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Die Gehalte der Schwermetalle, einiger elbetypischer chlororganischer Schadstoffe und von
TBT sind Fall 2 der GUBAK zuzuordnen. Die Belastung der iibrigen betrachteten organi-
schen Stoffe liegt in Fall 1. Eine Uberschreitung des oberen Richtwertes RW 2 tritt nur fiir
PAKSs in einer tieferen Schicht auf, nicht jedoch bei der mittleren Belastung. Die fur die
Beurteilung der WI-Baggerungen anzuwendende Bewertung nach HABAB ergibt fr die
Oberflachenproben eine Einstufung in Fall 1. Als Referenzwerte wurden hier die Mittelwerte
der Schadstoffbelastungen an den DMS Brunsbiittel und Biitzfleth herangezogen. In einzel-
nen Abschnitten zweier Sedimentkerne (tiefer als 25 cm) wurden erhdhte Schadstoffgehalte
angetroffen. Insbesondere die PAK-Gehalte waren in Schichten tiefer als 40 cm in einem der
Kerne stark erhéht und Gberschritten die 3-fache regionale Belastung um den Faktor 2. Im
Mittel entspricht die Belastung der tieferen Schichten fur die meisten Schadstoffe jedoch
Fall 1 nach HABAB. Nur die Belastung mit Arsen, PAKs und y-HCH ist in Fall 2 einzu-
stufen.

Gliickstidter Nebenelbe (WI-Baggerbereich, Nebenbereich BA 7)

Die Sedimente aus diesem Bereich weisen so geringe Feinkornanteile auf, dass sie unter die
Ausnahmeregelung der HABAB-WSV (BfG 2000) fallen und keine Schadstoffuntersuchun-
gen erfolgten. Bei sandigen Sedimenten ist nicht von einer nennenswerten Schadstoff-
belastung auszugehen.

Wischhafener Siiderelbe (WI-Baggerbereich mit erginzendem Einsatz kleinen Hopper-
gerits, Nebenbereich BA 8)

Sowohl die binnenseitig als auch die elbseitig des Sperrwerks enthommenen feinsandig-
schluffigen Oberflachenproben sind geringfligig niedriger belastet als die Proben aus dem
Ruthenstrom. Die Gehalte der Schwermetalle sind nach BMVBS (2007) iberwiegend als
mittel bis hoch belastet (Wertstufe 2 - 3) einzustufen. Die Gehalte des Cadmium und der
chlororganischen Verbindungen entsprechen einer mittleren Belastung (Wertstufe 3) und die
des TBT, der PAKs und der PCBs sind als gering (Wertstufe 4) anzusehen.

Die Bewertung der Schadstoffbelastung nach GUBAK ergibt eine Einstufung in Fall 1 und 2,
wobei die Gehalte der Schwermetalle und einiger elbetypischer chlororganischer Stoffe
uberwiegend Fall 2 entsprechen. Nach HABAB ist die Belastung des gesamten Bereiches in
Fall 1 einzustufen. In den tieferen Schichten < 25 cm liegen die Gehalte zwar fur fast alle
Schadstoffe hoher als die in Oberflachenproben, eine Einstufung in Fall 2 der HABAB
erfolgt jedoch nur aufgrund der Gehalte der PAKSs und des Lindans (y-HCH). Der fur einen
Teil des Baggergutes beaufschlagte Unterbringungsbereich Wischhafen Siid (erganzender
Einsatz kleinen Hoppergerates mit ortsnaher Unterbringung) zeigt fiir viele Schadstoffe in
zwei der drei untersuchten Proben eine geringere Belastung als in Proben aus dem Bagger-
bereich und entspricht fir Cadmium, Quecksilber und Zink sowie fir die chlororganischen
Stoffe und TBT der Hintergrundbelastung. Entsprechend ist von einer Verdriftung des
Baggergutes aus der Wischhafener Stiderelbe von der Unterbringungsstelle Wischhafen Sud
auszugehen.

BA 10 - Scheelenkuhlen - Unterbringungsstelle VSB 686/690

Nach BMVBS (2007) zeigen die Sedimente im VSB 686/690 und in dessen Umgebung in
den Jahren 2008 bis 2010 uberwiegend Belastungen mittlerer Hohe in den Wertstufen 2 - 3
und 3. Im nordlichen Bereich aullerhalb des VSB werden vor allem fir organische Schad-
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stoffe geringe Belastungen vorgefunden. Das Belastungsniveau ist mit dem Niveau der an der
nahegelegenen DMS Brunshuttel (Elbe-km 696,3, elbseitiger Schleusenvorhafen NOK)
erfassten Schadstoffgehalte vergleichbar.

In Abbildung 10 ist die Bewertung der in den oberen Schichten von Sedimentproben aus dem
VSB 686/690 ermittelten Schadstoffbelastung nach Herkunft des Baggergutes dargestellt.
Sedimente mit einer Belastung, die etwa der des Baggergutes aus dem BA 1 entspricht und
damit auf eine Verdriftung des untergebrachten Baggergutes hinweist, wurden vor allem
sudlich der Fahrrinne angetroffen. In BfG 2012b, Kapitel 4.2.2 sind die Schadstoffbelastun-
gen der einzelnen Sedimente an den verschiedenen Positionen detailliert beschrieben.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die Schadstoffbelastung der Sedimente in
aufeinanderfolgenden Kampagnen tiberwiegend gleich geblieben ist oder sich verbessert hat.
Nur an einer Position stidlich der Fahrrinne (690-42, Abbildung 10) ist eine deutliche Ver-
schlechterung, die vermutlich auf Verdriftung von Baggergut zuriickzufiihren ist, eingetreten.
Die Schadstoffgehalte an den Unterbringungsstellen 686R und 687R im Nullzustand (Juni
2010) liegen zumeist im Bereich der in diesem Bereich aktuell herrschenden Belastung, d. h.
im Bereich der an der DMS Brunsbiittel erfassten Belastung (BfG 2012b).

Abbildung 10: Bewertung der an Sedimentproben aus dem VSB 686/690 festgestellten Belastung
(2009/2010) (Luftbilder WSYV teils Landesvermessungsverwaltung der Linder)
http://www.portal-tideelbe.de/Funktionen/Karte/index.php.html?do=mapStart)

BA 11 und NOK-/elbseitiger Vorhafen Brunsbiittel

Die Beprobungen im BA 11 umfassen Bereiche des roten und griinen Tonnenstrichs und
Bereiche im elbseitigen Schleusenvorhafen von Brunsbuttel. Alle drei Bereiche werden im
Folgenden getrennt betrachtet. Nach BMVBS (2007) sind die Sedimente am roten Tonnen-
strich, also am nordlichen Rand, im Mittel mit einer Belastung (2005 - 2011) in die Wert-
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stufen 2 - 3 und 3 einzustufen (Wertstufen mittel bis hoch und mittel belastet). Die Belastung
der Sedimente hat sich in diesem Zeitraum nicht verandert. Im Vergleich zu den 3-Jahres-
Mittelwerten der DMS Brunsbuttel (2008 - 2010) zeigen sich kaum Unterschiede der Schad-
stoffgehalte. Am griinen Tonnenstrich (stdlicher Rand) erreicht die mittlere Belastung der
beprobten Sedimente fir Schwermetalle in den Jahren 2005 - 2011 nach BMVBS (2007)
ebenfalls die Wertstufen 2 - 3 und 3 (mittel bis hoch und mittel). Die organischen Schadstoff-
gehalte liegen h&ufig unterhalb der Bestimmungsgrenze und zeigen generell eine etwas
bessere Einstufung. Auch am griinen Tonnenstrich lassen die Sedimente im Zeitraum von
2005 bis 2011 keine Verbesserung in ihrer Qualitét hinsichtlich der Schadstoffgehalte
erkennen.

Wie in der Stromelbe, lassen sich die Sedimente aus dem elbseitigen VVorhafen der Schleuse
Brunsbittel nach BMVBS (2007) in die Wertstufen 2 - 3 und 3 einordnen und zeigen somit
eine Belastung mittlerer Hohe an. Die Sedimentbelastung mit Cu und Zn ist etwas hoher als
an der DMS Brunsbdttel, die Belastung mit TBT féllt im Vergleich deutlich niedriger aus.
Insgesamt ist das Belastungsmuster der Sedimente sowohl fir die Schwermetalle als auch fur
die organischen Schadstoffe typisch fiir diesen Elbabschnitt (BfG 2013b). Nach GUBAK sind
die Sedimente aus den neuesten Untersuchungen an beiden Tonnenstrichen aufgrund der
meisten Schadstoffe (Cu, Zn, HCB, p,p’-DDE, p,p’-DDD) in Fall 2 einzustufen. In &lteren
Untersuchungen Uberschreiten die Gehalte des p,p’-DDD die Grenze zu Fall 3. Die Sedi-
mente aus dem Vorhafen sind aufgrund des p,p’-DDD in Fall 3 einzustufen.

In den zu baggernden Sedimenten aus dem NOK-seitigen Schleusenbereich Brunsbiittel ist
die Schadstoffbelastung ahnlich wie im elbseitigen VVorhafen. Auch hier fuhrt nur die Belas-
tung mit p,p’-DDD zu einer Einstufung in Fall 3 nach GUBAK.

BA 12 - Osteriff

Baggerbereich Osteriff

Die Sedimente aus dem Baggerabschnitt 12 zeigen eine geringe bis mittlere/hohe Belastung
(Wertstufen 4 bis 2 - 3 nach BMVBS 2007). Im Vergleich zur Dauermessstelle Cuxhaven
(Elbe-km 727,1) (3-Jahres-Mittelwert 2008 - 2011) sind die Sedimente aus dem BA 12 mit
einigen Schadstoffen geringftigig hoher, mit anderen Stoffen geringer belastet. Die mittlere
Schadstoffbelastung der Proben 2011/2012 im BA 12 ist aufgrund der Gehalte des Kupfers,
Quecksilbers, Zinks, Summe 16 PAK, HCBs, p,p’-DDE und p,p’-DDD in Fall 2 nach
GUBAK einzustufen. Nur bei einer Kampagne (Februar 2012) lag die Belastung mit p,p’-
DDD in Fall 3.

Das in 2011 beprobte Sediment ist tiberwiegend feinsandig mit Schluffeinmischungen von
bis zu 10 Gew.-%. Nur an Einzelpositionen hat der Schluffanteil zwischen 15 und 20 Gew.-%
gelegen. Auch die Ergebnisse alterer Beprobungen von 2001 bis 2004 (BfG 2004a) zeigen,
dass in diesem Bereich wechselnde Sedimentationsbedingungen herrschen und der Schluff-
anteil sehr schwankt. Das Baggergut ist zumeist feinsandig bis sandig. Aufgrund der geringen
Feinanteile sind die Schadstoffgehalte bzw. -frachten aus dem BA 12 gering.

Unterbringungsstelle Elbe-km 700
Die Unterbringungsstelle bei Elbe-km 700 wurde in den Jahren 2010 und 2011 intensiv

beprobt. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen zeigen nach dem UVU-Bewertungsschema
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(BMVBS 2007) eine Belastung mittlerer Héhe mit den Wertstufen 2 - 3 und 3. Im Vergleich
zu den Schadstoffgehalten der Proben aus dem NOK-seitigen VVorhafen und der DMS Bruns-
bittel liegt die Belastung an der Unterbringungsstelle Elbe-km 700 fiir die meisten Schad-
stoffe hoher, z. T. um bis zu 40 %. Nur p,p’-DDT und TBT weisen dort deutlich geringere
Gehalte als im Baggergut aus dem BA 11 auf. Die hoheren Schadstoffgehalte werden in
BfG-1766 (BfG 2013b) durch lagestabile altere Sedimente erklart. Bereits Untersuchungen
aus dem Jahr 1994 zeigten im Unterbringungsbereich VS 700 fiir einige Schadstoffe gegen-
Uber der Belastung im Baggergut erhdhte Gehalte (BfG 1995). Die Schadstoffuntersuchungen
weisen darauf hin, dass das auf der VS 700 untergebrachte Material dort nicht verbleibt,
sondern verdriftet (siehe Band 1, Kapitel 6.1.3 und 6.3.2). Das derzeitig auf der VS 700
verbrachte Baggergut aus dem elbseitigen VVorhafenbereich ist anhand der Schadstoff-
belastung nicht nachweisbar.

BA 15 - Leitdamm Cuxhaven, BA 16 - ostliche Mittelrinne, BA 17 - Westliche Mittel-
rinne

Unterbringungsstellen Elbe-km 731, 738 und 751

Eine Bewertung der VS 731 nach BMVBS (2007) zeigt bei Untersuchungen aus dem Jahr
2005 fiir Schwermetalle eine mittlere bis hohe Belastung (Wertstufe 2 - 3), die aber 2011 auf
eine geringe Belastung zuriickgegangen ist (Wertstufe 4). Die Schwermetallgehalte der
untersuchten Proben aus dem Umfeld der VS 731 zeigen in 2011 Hintergrundkonzentrationen
und liegen somit deutlich unterhalb der Gehalte der DMS Cuxhaven (3-Jahres-Mittelwert
2008 - 2011). Die drei aus dem Bereich dieser Unterbringungsstelle untersuchten Proben
zeichnen sich durch einen hohen Schluffanteil von ca. 80 % aus. Die Gehalte der organischen
Schadstoffe liegen fast alle unterhalb der Bestimmungsgrenze. So sind auch die Gehalte der
organischen Schadstoffe in den Sedimenten aus dem Umfeld der Unterbringungsstelle deut-
lich niedriger als an der DMS Cuxhaven.

Eine Bewertung der Unterbringungsstelle VS 738 nach BMVBS (2007) ergibt eine Belastung
mittlerer Hohe mit Schwermetallen (Wertstufen 2 - 3 und 3) und eine geringe Belastung mit
organischen Schadstoffen (Wertstufe 4). Die Schwermetallgehalte der untersuchten Proben
aus dem Bereich der VS 738 zeigen ein dhnliches Belastungsniveau wie in den Sedimenten
der DMS Cuxhaven (3-Jahres-Mittelwert 2008 - 2011). Die organischen Schadstoffe und
TBT zeigen Uberwiegend Werte, die kleiner als die Bestimmungsgrenze sind. Bei einigen
Schadstoffen lasst sich die generell in Richtung See abnehmende Schadstoffbelastung beim
Vergleich der VS 738 mit der DMS Cuxhaven erkennen (PCBs, HCB, p,p’-DDD, p,p’-DDE
und TBT) (BfG 2013c).

Eine Bewertung der Unterbringungsstelle VS 751 nach BMVBS (2007) ergibt eine geringe
Belastung (Wertstufe 4). Die Schwermetallgehalte im Umfeld der VS 751 sind zum Teil
deutlich niedriger als an der DMS Cuxhaven (3-Jahres-Mittelwert 2008 - 2011). Die Gehalte
der organischen Schadstoffe liegen fast alle unterhalb der Bestimmungsgrenze. So sind die
Gehalte in den Sedimenten der Unterbringungsstelle z. T. deutlich niedriger als an der DMS
Cuxhaven. Eine Ausnahme stellt die Summe der 7 PCB dar. Sie liegen auf einem etwas
hoheren Niveau als die Sedimente an der DMS Cuxhaven.
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Schlickfallgebiet Nordsee - Unterbringungsstelle bei Tonne E3

Seit der im Jahr 2005 begonnenen Unterbringung von Baggergut aus der Hamburger Dele-
gationsstrecke in der Nahe der Tonne E3 in der Deutschen Bucht hat sich die Qualitat der
Sedimente auf der Unterbringungsstelle im Vergleich zur Nullbeprobung verschlechtert.
Wéhrend 60 - 80 % der Feinkornanteile aus dem untergebrachten Baggergut groRraumig
verdriften (BfG 2013a), verbleiben geringe Mengen der feinkdrnigen, schadstoffbelasteten
Feinsedimente < 63 um in dem sandigen Schittkdrper auf der Unterbringungsstelle. Im direkt
beaufschlagten Zentrum des zugelassenen Unterbringungsbereiches werden in der Feinkorn-
fraktion z. T. Schadstoffgehalte wie im Hamburger Baggergut angetroffen. Demnach erfolgt
keine Vermischung mit den umgebenden, gering mit Schadstoffen belasteten, feinkérnigen
Sedimenten. Schadstoffuntersuchungen im Bereich der Unterbringungsstelle bei Tonne E3
(Nordsee) zeigen, dass der Belastungsschwerpunkt, der durch die Unterbringung von Ham-
burger Baggergut entstanden ist, auf den zugelassenen Unterbringungsbereich von 1 km
Radius beschrénkt bleibt.

Die Schadstoffbelastungen variierten von 2005 bis 2011 deutlich, ein Anstieg mit zunehmen-
der Menge untergebrachten Baggergutes war jedoch nicht zu beobachten. Von 2008 bis 2010,
dem Zeitraum, in dem die Unterbringungsstelle genutzt wurde, sind die Gehalte einiger
Stoffe im beaufschlagten Zentrum der Unterbringungsstelle in die Stufe 2 - 3 (mittlere bis
hohe Belastung) nach BMVBS (2007) einzuordnen (z.B. Cadmium, Kupfer, Quecksilber,
Zink, PAKs, HCB und p,p’-DDD). Vereinzelt erreichten die Gehalte auch die Wertstufen 2
(hohe Belastung) oder sogar die ungtinstigste Wertstufe 1 (sehr hohe Belastung) (Kupfer,
HCB, PAKS, p,p’-DDD). Fur TBT wurden die hochsten Belastungen in den Jahren 2005,
2006 und 2011 nachgewiesen (Wertstufe 2). Seit Beendigung der Baggergutunterbringung
auf diese Stelle deutet sich ein Rickgang der Schadstoffbelastung an (BfG 2013a).

Im gesamten Bereich der zugelassenen Unterbringungsstelle auBerhalb des beaufschlagten
Zentrums wurden zwar noch gegentiber der Umgebung erhéhte Schadstoffgehalte nachge-
wiesen, jedoch lagen die Werte hier im Allgemeinen deutlich geringer als im Unterbringungs-
zentrum. Die Gehalte der Schadstoffe sind in den meisten Jahren in die Wertstufe 3 (mittlere
Belastung) und besser einzuordnen. Uber die Unterbringungsstelle hinaus wurden keine
gegeniber der Nullbeprobung und dem Referenzgebiet erhéhten Schadstoffgehalte festge-
stellt. In der Deutschen Bucht ist keine messtechnisch nachweisbare Anreicherung von
Schadstoffen feststellbar (BfG 2013a).

Zusammenfassende Bewertung der Schadstoffbelastung der Sedimente in der
Tideelbe

Um eine bessere Ubersicht der Qualitatsunterschiede der Sedimente im Langsverlauf des
Elbeastuars zu bekommen, ist in Tabelle 5 die Uberschreitung der Richtwerte RW 1 und

RW 2 nach GUBAK (Anonymus 2009) (Fallstufen 1 bis 3) in den einzelnen Bagger- und
Unterbringungsbereichen dargestellt. Die KorngréfRenkorrektur von Messwerten unterhalb
der Bestimmungsgrenze kann zu einer Uberschatzung der Belastung filhren, da hierbei der
Wert der Bestimmungsgrenze als Messwert angenommen wird, der tatsachliche Schadstoff-
gehalt aber stets geringer ist. In diesen Fallen erfolgte keine Zuordnung in die Fallstufen 1 bis
3. Tabelle 5 zeigt, dass der Belastungsschwerpunkt im Hamburger Hafen liegt und die Quali-
tat der Sedimente sich im Léngsverlauf der Elbe deutlich verbessert. Wahrend in den Bagger-
bereichen des Hamburger Hafens die Gehalte der Verbindungen der DDX-Gruppe und des
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HCBs den RW 2 um mehr als das 1,5-fache tiberschreiten, zeigen die Baggerabschnitte der

WSV nur vereinzelt Uberschreitungen des RW 2. Die Sedimente des BA 1 Wedel zeigen nur
eine bis zu 1,5-fache Uberschreitung des RW 2 fiir die Schadstoffe HCB, p,p’-DDE und

p,p’-DDD und besitzen somit eine etwas bessere Qualitat als die Sedimente aus dem

Hamburger Hafen.

Tabelle 5: Schadstoffgehalte in Sedimenten der Bagger- und Unterbringungsstellen im
Lingsverlauf des Elbeistuars - Bewertung nach GUBAK (Anonymus 2009)

> RW 2, Fall 3: rot unterlegt, < RW 2 und > RW 1, Fall 2: gelb unterlegt, < RW 1, Fall 1:

griin unterlegt; bei Werten < Bestimmungsgrenze erfolgte keine Fallzuordnung.

Cd Cu Zn Hg

<20 um <20 pm <20 pm <20 pm
[mg/kg | [me/keg [mg/kg [mg/kg
] | | |

PeCB

<63
um

HCB

<63
um

a-HCH | g-HCH pp-DDE pp-DDD pp-DDT| TBT

<63
um

<63
um

<63
um

<63 um
[ng/kel [pe/ke] [pe/kel [ne/kel [ue/kgl [pe/kel [pe/kel [me/kel [me/kgl [me/kgl

<63
pm

<63
um

PAK16 PCB7
<63 <63
um um

GUBAK c>RW 1

GUBAK ¢ >RW 2

GEW

HH ges

G3

G2D

G2H

G6

G4D

G4H

G1D

G1H

BA 1

BA3

BA 5 Stromelbe

BA 5 Pagensander Nebenelbe
BA 6 Ruthenstrom

BA 7 Stromelbe

BA 7 Gliickstadter Nebenelbe
BA 8 Wischhafener Stiderelbe
BA 10 VS 686/690 N

BA 10 VS 686/690 S

BA 10 nérdl. von VS 686/690
BA 10 siidl. von VS 686/690
BA NOK elbseitiger Vorhafen
BA NOK NOK-seit. Schleusenbe
BA 12 Stromelbe

BA 12 VS 700

BA 16 VS 738

1,5 30 300 0,7 1 18 0,5 0,5 1 2 1 20 1,8 13
4,5 90 900 2,1 3 5,5 1,5 1,5 3 6 3 300 5,5 40
0,80 21 55 31
3,6 88 708 1,8 159} 0,98 | 0,42 213
0,50 81 43 33
4,3 89 792 2,1 2,2 13 0,40 101 3,0 24
837 2,0 1,8 091 | 0,29 114 2,7 19
822 2,1 2,6 0,90 | 0,39 174 33 31
2,9 80 608 1,55 %5 0,55 | 0,23 164 52 19
4,4 847 1,8 1,9 0,95 | 0,28 2,9 26
3,0 79 660 18 1,5 0,73 | 0,30 168 2,7 23
33 83 697 1,7 1,9 0,72 | 0,29 190 2,4 23
2,1 61 533 i3 1,2 0,50 | 0,24 24 85 5 15
1,7 59 445 13 0,96 54 0,39 | 0,31 255) 18 64 17 12
2,0 65 503 1,6 11 3,5 0,92 | 0,60 2,4 40 2,6 22
5 59 548 1,4 1,7 55 0,39 | 0,32 2,9 2,1 86 B5) 23
1,6 52 500 1,2 0,72 32 0,24 | 0,18 2,0 5,6 0,55 28 13 10
12 53 403 12 2,1 5,5 0,38 | 0,34 1,5 4,0 0,40 22 1,9 9,4
1,7 52 417 10 0,80 0,46 | 0,13 2 58 i3 11
5 61 410 10 0,79 33 031 | 0,13 0,94 32 11 9,3
14 53 426 1,0 0,53 | <0,76 | <0,34 | <0,34 <034 | <41 | <1,1 | <2,8
1,5 52 404 1,0 0,86 3,5 | <0,64 | <0,64 1,2 53 4,8 10
0,73 36 264 0,62 | 0,28 | 0,28 | <0,15 | 0,15 0,33 | <2,8 | 047 19
1,6 54 425 15 1,7 0,62 | 0,34 29 43 17 23
12 53 447 11 0,67 32 0,31 | <0,13 12 19 12 11
0,75 39 313 0,81 | 0,58 2,3 0,23 | <0,14 1,5 46 38
0,95 44 368 1,1 0,87 2,2 0,62 | 0,62 0,62 19 23 12
1,4 57 491 1,8 1,7 4,3 | <0,38 | <0,26 0,77 15 2,3 17
0,44 35 253 062 | <0,80| 1,1 | <0,80 | <0,80 <0,80 | <8 <2,9 | <6,7

A 1.4 Okotoxikologie
Im Folgenden werden die dkotoxikologischen Untersuchungsergebnisse der verschiedenen

Baggerabschnitte der Tideelbe der Jahre 2005 bis 2011 dargestellt. Diese Untersuchungs-

ergebnisse bilden die Grundlage fiir den im Endbericht beschriebenen Ist-Zustand der Tide-

elbe. In diesem Kapitel findet sich ebenfalls eine kurze Einleitung in die Vorgehensweise und

das Bewertungsschema fiir die 6kotoxikologischen Untersuchungen. Bei Betrachtung und

Bewertung der Untersuchungen ist zu berticksichtigen, dass neben Baggergutuntersuchungen

auch Untersuchungsergebnisse von in den Jahren 2006 und 2011 durchgefiihrten Tideelbe-
bereisungen angefilhrt sind. Diese Sedimentproben kénnen in der Regel nicht direkt mit den
Untersuchungsergebnissen aus den jeweiligen Baggerabschnitten verglichen werden, da es

sich hier um Oberflachensedimente handelt, die meist aus Seitenbereichen der Elbe stammen

(s. Kapitel 6.4.1).

Die Untersuchungsergebnisse der in den Baggerabschnitten durchgefiihrten Einzelkampagnen

werden im Abschnitt Datengrundlage nur kurz diskutiert, fur eine detaillierte Beschreibung
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strategienund  UNd Auswertung der 6kotoxikologischen Untersuchungsergebnisse sei auf die entsprechenden

Potenziale BfG-Untersuchungsberichte verwiesen.

Systemstudie 11

Okologische Aufgrund der zum Teil grofRen Anzahl an 6kotoxikologischen Untersuchungsergebnissen in

Auswirkungen  ginigen Baggerabschnitten®, insbesondere im oberen Bereich der Tideelbe mit héheren

32?;2‘;2;2?:;?9 Sedimentbelastungen, sind die Ergebnisse der einzelnen Abschnitte im Folgenden in zusam-
menfassenden Ubersichten aufgefiihrt. Die zugrunde liegenden Untersuchungsergebnisse

Anlagenband  finden sich fur die Daten des Delegationsbereiches und fiir die Daten der WSV-Bereiche in

einem gesonderten Datenbericht der BfG (unverdffentlicht). Eine Ubersicht der behandelten

Baggerabschnitte findet sich in Abbildung 1.

BfG-1763

BA Obere Tideelbe

Fir das Gebiet 5 der Delegationsstrecke im Bereich der Oberen Tideelbe liegen keine 6ko-
toxikologischen Daten aus Baggergutuntersuchungen vor, sondern nur Ergebnisse aus den
von HPA regelméfig durchgefiihrten Untersuchungen der Referenzstellen. Hierbei wird von
der obersten Sedimentschicht (bis ca. 0 - 2 cm bzw. 0 - 5 cm) rezentes Sedimentmaterial
entnommen, um so potenzielle Verdanderungen und Entwicklungen der Sedimentbelastungen
erfassen zu konnen. Das Gleiche gilt fiir die Referenzproben der anderen Gebiete des Ham-
burger Delegationsbereiches. Ein direkter Vergleich mit den Ergebnissen der Baggergutunter-
suchungen ist nicht méglich, da die Entnahme des Probenmaterials fir Baggergutuntersu-
chungen in der Regel uber die gesamte Schnitttiefe des zu entnehmenden Materials erfolgt.
Die tiber die Referenzproben ermittelte Belastung des Sedimentmaterials im Bereich der
Oberen Tideelbe weist Toxizitatsklassen zwischen 0 und V auf. Der Grof3teil der festge-
stellten Toxizitatsklassen liegt im Bereich zwischen I und I11, s. Tabelle 6.

Tabelle 6: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
suchungen der Referenzproben des Baggerabschnittes Obere Tideelbe.
Angegeben ist die Hiufigkeit der ermittelten Toxizitéitsklassen.

Obere Tideelbe - 2005-2011 Fall-
REFERENZ- einstufung
PROBEN Referenzproben

gem.
Haufigkeit Handlungs-

s anweisungen
Toxizitiits- Toxizitatsklasse far den

Klasse IimnischeH marine | | Umgang mit

Bioteste || Bioteste Baggergut

Fall 1

Fall 2

Fall 3

lz2.B. WSV-Baggerabschnitt 1: Wedel; HPA-Gebiet 1: Westliche Hafen, Unterelbe, Kéhlbrand; und
HPA-Gebiet 2: Stiderelbe, Altenwerder

A 1.4 Okotoxikologie
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BA Harburger Siiderelbe

Im Baggergut aus Gebiet 3 aus der Harburger Siiderelbe sind die hochsten 6kotoxikologi-
schen Belastungspotenziale der Delegationsstrecke verzeichnet worden. Eine zeitliche Ent-
wicklung im Belastungspotenzial ist nicht abzuleiten; zwar sind im Baggergut in 2011 keine
Toxizitatsklassen groRer als Klasse 1V erfasst worden, dies gilt jedoch nicht fir das entnom-
mene Material der Referenzuntersuchungen in 2011.

Tabelle 7: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
suchungen der Hafenzufahren des Baggerabschnittes Harburger Siiderelbe.
Angegeben ist die Hiufigkeit der ermittelten Toxizititsklassen.

Harburger 2005 - 2010 2011 Fall-

S 2005 2006 2007 2009 2011 Referenz- | | Referenz- | | einstufung
ZUFAHRTEN proben proben
gem.
Haufigkeit | | Haufigkeit | | Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit | | Heufigkeit | | Haufigkeit || Handlunos-

anweisungen
Toxizitiits- Toxizitatskl.| [ Toxizitétskl.| | Toxizitatskl. Toxizitatsklasse Toxizitatskl.| [ Toxizitatskl.| | Toxizitatskl. fr den

Klasse marine limnische limnische limnische Umgang mit
Bioteste Bioteste Bioteste Bioteste Baggergut

limnische limnische limnische limnische

Bioteste Bioteste Bioteste Bioteste

Fall 1

Fall 2

Fall 3

BA Siiderelbe Altenwerder

Auch flr Gebiet 2 Stiderelbe und Altenwerder sind die HPA-Untersuchungsergebnisse der
Jahre 2005 bis 2011 in getrennten Tabellen angegeben. Unterteilt sind diese in Baggergut-
untersuchungen im Strombereich der Delegationsstrecke (Tabelle 8), in Untersuchungs-
ergebnisse aus den Hafenzufahrten (Tabelle 9) und in die Ergebnisse der Referenzstellen
(Tabelle 10).

Wihrend sich die Ergebnisse von Stromelbe und Hafenzufahrten nicht unterscheiden, ist fir

die Referenzproben eine tendenziell leicht héhere Sedimentbelastung registriert worden. Dies
ist mit entsprechenden Vorbehalten zu interpretieren, da die Ergebnisanzahl sehr begrenzt ist.

Die Untersuchungsergebnisse der marinen Biotestpalette liegen in einem vergleichbaren
Bereich wie die Ergebnisse der limnischen Biotestpalette. Generell sind die Belastungen mit
den anderen Bereichen innerhalb von Hamburg vergleichbar, auch hier ist eine Trendent-
wicklung des Belastungspotenzials nicht zu erkennen.
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Tabelle 8: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-

suchungen der Delegationsstrecke des Baggerabschnittes Siiderelbe Altenwerder.
Angegeben ist die Haufigkeit der ermittelten Toxizitétsklassen.

Siiderelbe 2005 2011 Fall-
Altenwerder - - .
einstufun
DELEGATIONS- 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Referenzproben 2
STRECKE
gem.
Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit a:\?vne[:l:r;g:,-n
Toxizitiits- Toxizitatsklasse Toxizitétsklasse Toxizitétsklasse Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse Toxizitétsklasse fir der?
Klasse limnische || marine | | limnische || marine | | timnische || marine | [ timnische|| marine || limnische || marine | | limnische || marine | [ timnische || marine | | Umgang mit
Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste Baggergut
Fall 1
Fall 2
Fall 3

Tabelle 9: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
suchungen der Hafenzufahren des Baggerabschnittes Siiderelbe Altenwerder.
Angegeben ist die Haufigkeit der ermittelten Toxizitétsklassen.

Siiderelbe Fall-
e 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 cinstufung
ZUFAHRTEN

gem.
Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Handlungs-

Toxiziti Toxizitatsklasse Toxizita Toxizitatsklasse Toxizita Toxizitatsklasse Toxizits Toxizita fir den
klasse limnische || marine | | limnische || marine | | fimnische || marine | | timnische || marine | [ timnische || marine | [ timnische || marine | | timnische|| marine [ | Umgang mit
Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Baggergut

4 4 5 1 3 1
Fall 2
1 1 1 2 4 1
.’ -
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Sediment-
management
. . . . . Tideelbe
Tabelle 10: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter- Strategien und
suchungen der Referenzproben des Baggerabschnittes Siiderelbe Altenwerder. Potenziale
Angegeben ist die Haufigkeit der ermittelten ToxizitiAtsklassen. Systemstudie 11
Sidereibe Okologische
Altenwerder - 2005 - 2010 2011 A
R';;:’)‘;';‘ifr Referenzproben | | Referenzproben Falleinstufung Auswirku ngen
gem. Handlung der Unterbringung
Haufigkeit Haufigkeit anweisungen fir den R .
Toxizitiits- Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse Umgang mit von Feinmaterial
Baggergut
Klasse Iimnische” marine Iirr_mische” marine
Bioteste Bioteste Bioteste Bioteste Anlagenband
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Fall 1

-

E Fall 2

(o]
_
L
N
.
[

Fall 3

BA Innere Hifen

Im Bereich der Inneren Hafen (Gebiet 6) liegen fur den Zeitraum von 2005 bis 2011 sowohl
Untersuchungsergebnisse von Baggergutmaterial als auch von den regelméRig entnommenen
Referenzproben vor. Die gemessenen Toxizitatsklassen liegen in einem Bereich von Toxizi-
tatsklasse | bis V1. Die in Referenz- und Baggergutproben verzeichneten Belastungspoten-
ziale liegen in einem vergleichbaren Bereich, siehe Tabelle 11.

Tabelle 11: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
suchungen der Hafenzufahren des Baggerabschnittes Innere H:ifen.
Angegeben ist die Hiufigkeit der ermittelten Toxizitéitsklassen.

Innere Hifen - 2005 - 2011 Fall-
HAFEN- 2005 - 2011 einstufung
ZUFAHRTEN Referenzproben
gem.
Héufigkeit Héufigkeit Handlungs-
iziti Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse anwelsungen
Toxizitits- fir den
Klasse limnische | marine | | limnische || marine | | Umgang mit
Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste Baggergut

Fall 1

1

—
~

Fall 2

Fall 3
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management

Tideelbe .

Strategien und BA Norderelbe/Héfen

Potenziale Auch fiir den Bereich Norderelbe/Hafen sind die dkotoxikologische Untersuchungsergebnisse

Systemstudie 11

der Biotestpaletten getrennt fur Baggergut- (Tabelle 12) und Referenzproben (Tabelle 13)
Okologische aufgefuhrt. Die registrierten Toxizitdten der Proben erstrecken sich ber den gesamten

Auswirkungen  Bereich der Klasseneinteilung. Neben Gebiet 2 und 3 sind hier mit die hochsten 6kotoxi-

der Unterbringung
von Feinmaterial

eine hohere Streuung auf, siehe Tabelle 12. Uber die Zeit von 2005 bis 2011 ist keine
Anlagenband \/eranderung im Belastungspotenzial der untersuchten Proben zu vermerken.

BfG-1763

kologischen Belastungspotenziale zu verzeichnen. Das Referenzmaterial weist tendenziell

Tabelle 12: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
suchungen der Delegationsstrecke und der Hafenzufahren des Baggerabschnittes
Norderelbe Hiifen. Angegeben ist die Hiufigkeit der ermittelten Toxizititsklassen.

Norderelbe/Hiifen - Fall
DELEGATIONS- 2005 - 2011 a -
STRECKE & 2005 2006 2007 2009 2010 2011 einstufung
HAFEN- Referenzproben
ZUFAHRTEN gem.
Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit a'::/"eﬂ:'r“g;
Toxiziti Toxizita Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse fir de"g
Klasse limnische || marine | | timnische || marine | [ timnische || marine | | limnische || marine | | limnische || marine | | timnische || marine | | timnische|| marine || Umgang mit
Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste Baggergut
2 4
Fall 2
1 1 4 1 5
. a

Tabelle 13: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
suchungen der Referenzproben des Baggerabschnittes Norderelbe Hiifen. Angegeben
ist die Hiufigkeit der ermittelten Toxizititsklassen.

Norderelbe/Hifen - . Fall-
REFERENZ- 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 einstufung
PROBEN
gem.
Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit a*n‘jv”;:::gzn
Toxizitiits- Toxizitd Toxizitatsklasse Toxizitd Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse Toxizitétsklasse Toxizitatsklasse furdeng
Klasse limnische || marine | | limnische || marine | | limnische || marine | [ limnische|| marine | | limnische || marine | [ limnische|[ marine | | limnische || marine Umgang mit
Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | [ Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | [ Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste Baggergut
- - Falt
111 1 1 1 1
Fall 2
1 1 2 1
. . a
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BA Westliche Hiifen, Unterelbe, Kohlbrand

Tabelle 14: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
suchungen der Delegationsstrecke des Baggerabschnittes Westliche Hiéifen, Unter-
elbe, Kohlbrand. Angegeben ist die Hiiufigkeit der ermittelten Toxizitéitsklassen.

Westliche Hiifen Fall-
UE Kb .
DELEGATIONS- 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 einstufung
STRECKE
gem.
Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit a"ﬂ';’;ﬂ‘:ag;
Toxiziti Toxizita Toxizitatsklasse Toxizita Toxizitatsklasse Toxizita Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse fur deng
klasse limnische [| marine | [ limnische || marine | | limnische |[ marine | | limnische || marine | [limnische || marine | [limnische|| marine | | limnische || marine Umgang mit
Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste Baggergut

- a1

-]
m

ﬂ!ﬂ

Fall 2

Fall 3

Im westlichsten Baggerabschnitt (Gebiet 1) der Hamburger Delegationsstrecke und damit
dem am stérksten von der Tide beeinflussten Bereich sind die zwischen 2005 und 2011
festgestellten okotoxikologischen Belastungspotenziale im Vergleich zu den anderen
Gebieten der Hamburger Elbe (Gebiet 2 bis 6) am geringsten. Die Toxizitatsklassen liegen in
der Regel in einem Bereich zwischen | und 1V (Tabelle 14). Auch das Sedimentmaterial aus
den Hafenzufahrten zeigt eine vergleichbare Belastung. Lediglich das mit den Referenzunter-
suchungen beprobte Material weist auch Toxizitatsklassen von VI auf und zeigt eine grofiere
Streuung (Tabelle 16). Auch fur diesen Bereich werden mit der marinen Biotestpalette
Belastungspotenziale gemessen, die mit den Ergebnissen der limnischen Biotestpalette gut
ubereinstimmen. Ebenso wie bei den anderen Gebieten der Delegationsstrecke ist eine
zeitliche Zu- oder Abnahme des Belastungspotenzials nicht zu verzeichnen.

A 1.4 Okotoxikologie
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Tabelle 15: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-

suchungen der Hafenzufahrten des Baggerabschnittes Westliche Héfen, Unterelbe,

Kohlbrand. Angegeben ist die Hiufigkeit der ermittelten Toxizitéitsklassen.

Westliche Hiifen Fall-
el 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 cinstufung
ZUFAHRTEN
gem.
Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Handlungs-
Toxizitatsk! Toxizitatskl Toxizitatskl Toxizitatskl Toxizita Toxizit: Toxizita anweisungen
Toxizitits- oxizital asse oxizitatskiasse oxizitat asse oxizitatsklasse Ooxizitatsklasse OXI. OXI. fiir den
Klasse limnische || marine | | limnische [| marine | | limnische | marine | | limnische [| marine | | limnische || marine | | limnische [| marine | | limnische (| marine Umgang mit
Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste Baggergut
. - o
13 6
Fall 2
2
Fall 3

Tabelle 16: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
suchungen der Referenzproben des Baggerabschnittes Westliche Hiifen, Unterelbe,
Kohlbrand. Angegeben ist die Hiufigkeit der ermittelten Toxizititsklassen.

Westliche Hiifen Fall-
UEKb- "
REFERENZ- 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 einstufung
GEBIETE
gem.
Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit m“?'“:ﬂs’n
Toxizitits- Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse @ fjrsduenge
Klasse limnische || marine | | fimnische || marine | | timnische || marine | | timnische|| marine | [ timnische || marine | [timnische|| marine | | limnische|| marine || Umgang mit
Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Baggergut
2 4
Fall 2
2 1 1 1 2
.’ . "
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BA 1 - Wedel (km 638,9 - km 644,0)

In Tabelle 17 sind die in allen Untersuchungskampagnen ermittelten Toxizitatsklassen der
limnischen und der marinen Biotestpalette angegeben. Die Ergebnisse der Baggergutunter-
suchungen seit 2005 weisen ein in der Regel vergleichbares 6kotoxikologisches Belastungs-

potenzial auf. Ausnahmen bilden die Untersuchungen vom Mérz 2009 und vom August 2010.

Im Mérz 2009 wurde z. T. ein geringeres 6kotoxikologisches Belastungspotenzial verzeich-
net. Diese tendenziell geringeren Toxizitaten im Fruhjahr 2009 wurden in den Folgeunter-
suchungen der Jahre 2009, 2010 und 2011 jedoch nicht erneut festgestellt. Im August 2010
wurde im Baggergut des Sedimentfangs eine leicht héhere Belastung festgestellt. Die Ursa-
che fiir die aufgetretenen Unterschiede in der Sedimentbelastung ist nicht bekannt. Eine
systematische und langerfristige Veranderung (d. h. eine Erhdhung und eine Verringerung)
des 6kotoxikologischen Belastungspotenzials ist auf Grundlage der vorliegenden Unter-
suchungsergebnisse nicht festzustellen.

Tabelle 17: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischer Sedimentunter-
suchungen des Baggerabschnittes 1 Wedel (km 638,9 - 644,0). Angegeben ist die
Hiiufigkeit der ermittelten Toxizititsklassen.

Okt. '06 " " Mai 'l11 Fall-

August 2005 Tideelb. Miirz'08( | September 2008 Miirz 2009 Juli 2009 Mirz 2010 August 2010 Mirz 2011 Tideber. | | einstufung
Toxizitiits- Haufigkeit Haufigk. | [Haufigk. Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigk. Harfl:”n .
klasse Toxizitatsklasse | | Toxkl. || Toxkl. | | Toxizi Toxizitd Toxizitd Toxizit Toxizité Toxizital Toxkl. ¢

fiir den
limnische: | marine limnische | | limnische | | fimnische (| marine limnische || marine limnische | marine limnische: | marine limnische || marine limnische | marine limnische: | | Umgang mit
Bioteste || Bioteste | | Bioteste | | Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | | Bioteste || Bioteste | [ Bioteste || Bioteste | | Bioteste |[ Bioteste | | Bioteste || Bioteste || Bioteste Baggergut

- .

3

Fall 2

. Fall 3

__HE- -
- E
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Bundesanstalt fiir
Gewasserkunde

Sediment-
management

Tideelbe .
Strategienund ~ BA 2 - Liihesand (km 644,0 - 649,5)

Potenziale Im Zuge der Tideelbe-L&ngsbereisungen flr die Systemuntersuchungen im Herbst 2006 und
Systemstudie Il jm Mai 2011 wurden im Baggerabschnitt Lithesand drei bzw. zwei Oberflachenproben ent-
Okologische nommen und untersucht. In diesen Oberflachensedimentproben konnten keine dkotoxikolo-

Auswirkungen  gischen Sedimentbelastungen festgestellt werden.
der Unterbringung

von Feinmaterial

Anlagenband Tabelle 18: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischer Sedimentunter-
suchungen des Baggerabschnittes 2 Liihesand (km 644,0 - 649,5). Angegeben ist die
Hiufigkeit der ermittelten Toxizititsklassen.

BfG-1763

Okt. '06 | | Mai'11 Fall-
Tideelb. | | Tideber. | | einstufung

gem.
Handlungs-
anweisungen
fur den
limnische | | limnische Umgang mit
Bioteste Bioteste Baggergut

-

111

Toxizitits-| |Haufigk. | |Haufigk.
klasse Toxkl. | | Toxkl.

Fall 2

1A%

Fall 3
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BA 3 - Juelssand (km 649,5 - 654,4)

In 2005 wurden in den Baggergutproben Juelssand gegeniber den limnischen Biotesten keine
bis geringe Toxizitaten festgestellt. Die Untersuchungsergebnisse der marinen Biotestpalette
lagen in einem dhnlichen Bereich. In den Untersuchungen der Sedimentproben im Zuge der
Tideelbe-Langsbereisung fur die Systemstudie | im Jahr 2006 sind im Oberflachensediment
keine toxikologischen Belastungen im Bereich Juelssand festgestellt worden. Ebenso wie im
August 2010 hier war das Material aufgrund der limnischen und marinen Biotestuntersuchun-
gen durchgehend der Toxizitatsklasse 0 zuzuordnen. Im Mai 2011 (L&ngsbereisung) wurde
im Bereich Juelssand eine Sedimentoberflachenprobe untersucht. Fir diese Probe konnte
ebenso wie bei der Beprobung im Herbst 2006 keine dkotoxikologische Sedimentbelastung
festgestellt werden.

In Tabelle 19 sind die 6kotoxikologischen Untersuchungsergebnisse fiir den Baggerabschnitt
Juelssand zusammenfassend gegeniibergestellt. Die 6kotoxikologischen Belastungspotenziale
im Baggergut waren im August 2005 leicht hoher als die Belastungspotenziale der Ober-
flachenproben in 2006 und 2011 und die Sedimente vom August 2010.

Tabelle 19: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischer Sedimentunter-
suchungen des Baggerabschnittes 3 Juelssand (km 649,5 - 654,4). Angegeben ist die
Hiufigkeit der ermittelten Toxizititsklassen.

A 1.4 Okotoxikologie

Okt. '06 Mai '11 Fall-
August 2005 Tideelb. August 2010 Tideber. | |einstufung
Toxizitiits- Haufigkeit Héufigk. Haufigkeit Héufigk. Hagg;:ﬁgs
Kkl izita izita g
asse Toxizitétsklasse | [ Toxkl. Toxizitétsklasse | [ Toxkl. anwelsungen
fir den
limnische marine limnische limnische marine limnische Umgang mit
Bioteste || Bioteste Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste Baggergut
- .
.
11
Fall 2
- B
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management

Tideelb
suategenund  BA 4 - Stadersand (km 6545 - 659,0)

Potenziale Sowohl in den Untersuchungen der Tideelbe-Langsbereisung im Jahr 2006 als auch in der
Systemstudie Il 7\yejten Tideelbe-Langsbereisung im Jahr 2011 waren in den Oberflachensedimenten des

Okologische Baggerabschnittes 4 Stadersand keine toxikologischen Belastungspotenziale nachweisbar.
Auswirkungen  Eine Zusammenfassung aller vorhandenen Ergebnisse des Baggerabschnittes findet sich in

der Unterbringung
von Feinmaterial Tabelle 20.

Anlagenband

Tabelle 20: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
suchungen des Baggerabschnittes 4 Stadersand (km 654,5 - 659,0). Angegeben ist die
Hiufigkeit der ermittelten Toxizitidtsklassen.

BfG-1763

OKkt. '06 August Mai '11 Fall-

Tideelb. 2010 Tideber. | | einstufung
Toxizitits-| | Haufigk. Haufigkeit | [Haufigk.|| %™
Klasse | | Toxkl, || Toxizitatsklasse || Toxkl, | | Smtes

oxic. OXKL | | anweisungen

Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste Baggergut

fiir den
limnische Iimnische” marine limnische Umgang mit

I
Fall 2

v
= a
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BA 5 - Pagensand (km 659,0 - 664,5) sowie Nebenbereich Schwarztonnensander

Nebenelbe

Eine Ubersicht uiber alle Baggergut- und Sedimentuntersuchungen des Baggerabschnittes 5
Pagensand von 2005 bis 2011 ist in Tabelle 21 angefiihrt. Bis auf eine Ausnahme lagen die
Okotoxikologischen Belastungspotenziale im nicht belasteten Bereich, fiir den eine Toxizitét
gegeniiber den eingesetzten Testsystemen nicht nachweisbar war.

Tabelle 21: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
suchungen des Baggerabschnittes 5 Pagensand (km 659,0 - 664,5). Angegeben ist die

Hiufigkeit der ermittelten Toxizititsklassen.

A 1.4 Okotoxikologie

Okt '06 Schwarztonnens. Mai ‘1l Fall
a ai’ -
Tideelb, August 2010 Nebenelbe Tideber. | | einstufung
2010
Toxizitits-| | Haufigk. Haufigkeit Héufigkeit Haufigk. Har?de;‘@
kl izita izita g
asse Toxkl. Toxizitétsklasse Toxizitétsklasse | | Toxkl. anweisungen
fiir den
limnische limnische marine limnische marine limnische Umgang mit
Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste Baggergut
- H
11T
Fall 2
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management

Tideelb
Stlr;zgiin und  BA 6 - Steindeich (km 664,5 - 670,0) sowie Nebenbereich Schwarztonnensander

Potenziale Nebenelbe und Ruthenstrom
Systemstudie Il 11y Oktober 2006 wurden drei Sedimentoberflachenproben aus dem Bereich Steindeich unter-
Okologische sucht. Fir diese Sedimentproben war eine dkotoxikologische Belastung nicht festzustellen.
Auswirkungen  |m Zuge der im Herbst 2010 erfolgten Baggergutuntersuchung in der Schwarztonnensander
32#&2‘;2;2?:;9 Nebenelbe wurden im BA Steindeich 11 unterschiedliche Sedimentkerne untersucht. Sowohl
gegeniber den limnischen Biotesten als auch gegeniiber den marinen Biotesten wurden mit
Anlagenband  Aysnahme einer Probe die Toxizitatsklassen 0 ermittelt. Bei der zweiten Tideelbe-Bereisung
im Mai 2011 wurden in einer Sedimentprobe sehr geringe Hemmeffekte festgestellt, alle
anderen Proben waren mit der Toxizitatsklasse 0 zuzuordnen. In Tabelle 22 ist eine Zusam-
menfassung der 6kotoxikologischen Untersuchungsergebnisse des Baggerabschnittes 6
Steindeich angegeben. Das in diesem Bereich untersuchte Sediment ist aus Sicht der Oko-
toxikologie als nicht belastet einzustufen.

BfG-1763

Tabelle 22: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
suchungen des Baggerabschnittes 6 Steindeich (km 664,5 - 670,0). Angegeben ist die
Hiufigkeit der ermittelten Toxizititsklassen.

Okt 06 Schwarztonnens. —— Fall
t. " ai' Juni '11 =
. Nebenelbe . .
Tideelb. 2010 Tideber. | | Ruthenstr. | | ejnstufung
Toxizitits-| | Haufigk. Haufigkeit Haufigk. | |Haufigk. Hagg;:ﬁgs
klasse -
Toxkl. Toxizitatsklasse | | Toxkl. || Toxkl. anweisungen
fiir den
limnische limnische marine limnische limnische Umgang mit
Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste Bioteste Baggergut

Fall 1

-

i

Fall 2

v

= a
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Sediment-
management
. . . Tideelbe
BA 7 - Rhinplate (km 670,0 - 676,0) sowie Nebenbereich Ruthenstrom Strategien und
Aufgrund der Untersuchungsergebnisse der Sedimentuntersuchungen ist das 6kotoxikolo- Potenziale
gische Potenzial des Baggerguts des Bereiches Rhinplate der Toxizitatsklasse 0 zuzuordnen. Systemstudie 11
In allen Sedimentproben des Abschnittes Rhinplate wurden keine nachweisbaren 6kotoxiko- Okologische
logischen Belastungspotenziale ermittelt. Einen Uberblick tiber alle 6kotoxikologischen Auswirkungen

der Unterbringung
von Feinmaterial

Untersuchungsergebnisse des Baggerabschnittes 7 Rhinplate gibt Tabelle 23.

Anlagenband

Tabelle 23: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter- BfG-1763
suchungen des Baggerabschnittes 7 Rhinplate (km 670,0 - 676,0). Angegeben ist die
Hiufigkeit der ermittelten Toxizititsklassen.

OKkt. '06 2009 August 2010 Juni 2011 Fall-
Tideelb. Seitenbereiche 2 Ruthenstr. | | einstufung
Toxizitits-| | Haufigk. Haufigkeit Haufigkeit Haufigk. Har?g;:ﬁgs
Kl izita izitd g
asse Toxkl. Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse Toxkl. anwelsungen
fiir den
limnische limnische marine limnische marine limnische Umgang mit
Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste Baggergut
n .
11
Fall 2
v
- B
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Bundesanstalt fiir
Gewasserkunde

Sediment-
management

Tideelb
Stlr;tzgieen und BA 8 - Wischhafen (km 676,0 - 680,5) sowie Nebenbereich Wischhafener Siiderelbe

Potenziale (Durchstich)

Systemstudie Il Tahelle 24 enthalt eine Zusammenstellung aller dkotoxikologischen Untersuchungsergeb-
Okologische nisse des Baggerabschnittes 8 bei Wischhafen. Okotoxikologische Belastungen sind hier
Auswirkungen  meist nicht festzustellen bzw. sehr gering. Eine dauerhafte und signifikante Zunahme des
32#;2‘;2;2?";?9 okotoxikologischen Belastungspotenzials der Sedimente in diesem Bereich ist auf Grundlage

der vorliegenden Daten nicht abzuleiten.
Anlagenband
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Tabelle 24: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-

suchungen des Baggerabschnittes 8 Wischhafen (km 676,0 - 680,5). Angegeben ist die
Hiufigkeit der ermittelten Toxizititsklassen.

Okt. '06 Miirz 2009 Mai'11 | | Juni'11 Fall-
Tideelb. | | Seitenbereiche | | Tideber. | | Wischh. | | einstufung

Toxizitiits-| | Hayfigk. Haufigkeit Haufigk. | | Haufigk. Har?g;:ﬁgs
klasse "
Toxkl. Toxizitatsklasse Toxkl. || Toxkl anweisungen

fir den

limnische limnische marine limnische limnische Umgang mit

Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste Bioteste Baggergut

Fall 1
i

Fall 2
v

Fall 3
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BA 9 - Freiburg (km 680,5 - 685,5)

Mit den im Baggerabschnitt Freiburg durchgefiihrten Untersuchungskampagnen Tideelbe-
bereisung I, Seitenbereich VSB 686/690 und Tideelbebereisung Il wurde durchgehend die
Toxizitatsklasse 0 und somit keine 6kotoxikologischen Belastungspotenziale der Sediment-
proben festgestellt. In Tabelle 25 ist eine Ubersicht tiber die Ergebnisse aller Untersuchungs-
kampagnen angegeben.

Tabelle 25: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
suchungen des Baggerabschnittes 9 Freiburg (km 680,5 - 685,5). Angegeben ist die
Hiufigkeit der ermittelten Toxizititsklassen.

Okt. '06 Mirz 2009 Mai '11 Fall-
Tideelb. Seitenbereiche Tideber. | | einstufung

Toxizitits-| | Haufigk. Haufigkeit Héufigk. Hagdelr:ﬁ -
klasse ToxkI. Toxizitatsklasse | | Toxkl. am,veisungen

Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste Baggergut

fiir den
limnische Iimnische” marine limnische Umgang mit

-
I
Fall 2
v
= a
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BA 10 - Scheelenkuhlen (km 685,5 - 689,8)

Im Baggerabschnitt Scheelenkuhlen wurde zur Feststellung des 6kotoxikologischen Belas-
tungspotenzials Porenwasser und Eluat von insgesamt sechs entnommenen Sedimentproben
untersucht. Das 6kotoxikologische Potenzial der beprobten Sedimente ist den Toxizitéts-
klassen 0 bis maximal | zuzuordnen. Alle dkotoxikologischen Untersuchungsergebnisse des
Baggerabschnittes 10 Scheelenkuhlen sind in Tabelle 26 angefihrt.

Tabelle 26: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
suchungen des Baggerabschnittes 10 Scheelenkuhlen (km 685,5 - 689,8). Angegeben
ist die Hiufigkeit der ermittelten Toxizititsklassen.

Juni 10 Fall-
VBS

686/690 | | €instufung

Miirz 2009
Seitenbereiche

Toxizitiits- Haufigkeit Haufigk. | |, ™

. Handlungs-
klasse A
Toxizitatsklasse Toxkl. | | weisungen

Bioteste

Bioteste Bioteste Baggergut

fir den
limnische H marine marine Umgang mit

3

Fall 1

I
Fall 2

v
= a

BA 11 - Brunsbiittel (km 689,8 - 698,5)

In Abhdangigkeit von den Salinitatsgehalten - die in Richtung Nordsee zwangsldufig zuneh-
men - wurden im Zuge der beiden Tideelbe-Langsbereisungen die Sedimentoberflédchen-
proben mit der limnischen oder mit der marinen Biotestpalette untersucht. Sowohl im Jahr
2006 sowie in 2011 waren in den Oberflachenproben keine dkotoxikologischen Belastungs-
potenziale zu verzeichnen. Da der Schleusenbereich Brunsbiittel innerhalb des Baggerab-
schnittes 11 liegt, sind zur Abbildung der gesamten dkotoxikologischen Belastungssituation
in Tabelle 27 auch die Untersuchungsergebnisse der binnen und elbseitigen Sedimentuntersu-
chungen der NOK-Schleuse Brunshuttel angefuihrt.

Elb- und NOK-seitige Vorhifen (Schleuse)

Okotoxikologische Wirkpotenziale im Sediment der elbseitigen Vorhifen wurden nicht
festgestellt; fir alle Proben war die Toxizitatsklasse 0 zu verzeichnen. Zur Abschatzung des
Okotoxikologischen Belastungspotenzials des Baggerguts im binnenseitigen Bereich der

A 1.4 Okotoxikologie



NOK-Schleuse wurden Eluate von 12 représentativen Mischproben mit den marinen Bio-
testen untersucht. Mit Ausnahmen von zwei Proben, die Toxizitatsklasse | und Il aufwiesen,
waren die Sedimente der Toxizitatsklassen 0 ,,nicht belastet zuzuordnen. Entsprechend der
okotoxikologischen Untersuchung und der daraus resultierenden Bewertung gemal GUBAK
ist das durch die Sedimente représentierte Baggergut des Nord-Ostsee-Kanals als unbedenk-
lich belastet einzustufen. Dies gilt sowohl fiir die Baggerbereiche im elbseitigen VVorhafen als
auch fur den binnenseitigen Bereich der Schleuse. Eine Zusammenfassung der Untersu-
chungsergebnisse ist in Tabelle 27 angegeben.

Spiilleitung Brunsbiittel

Sowohl im Oktober 2006 als auch im Mai 2011 waren in den Oberflachenproben gegeniiber
den limnischen bzw. marinen Biotestsystemen keine dkotoxikologischen Belastungspoten-
ziale zu verzeichnen.

Tabelle 27: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
suchungen des Baggerabschnittes 11 Brunsbiittel (km 689,8 - 698,5). Angegeben ist
die Hiufigkeit der ermittelten Toxizitdtsklassen.

2011 2011
Oktober 2006 " Schleuse | | Schleuse Mai 2011 Fall-
. Mirz 2009 . .
Tideelbeber. 1 BB BB Tideelbeber. I | |einstufung
elbseit. binnen
izitits- N L N jem.
Toxizitiits Haufigkeit Haufigkeit Haufigk. | |Haufigk. Haufigkeit Har?dlungs-
Klasse || Toxizitatsklasse || Toxizititsklasse | | Toxkl. | | Toxkl. | | Toxizitétsklasse | | anweisungen
fur den
limnische marine limnische marine marine marine limnische marine Umgang mit
Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste Bioteste Bioteste || Bioteste Baggergut
Fall 1
111
Fall 2
v
= a
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BA 12 - Osteriff (km 698,5 - 709,9)

Bei der ersten Tideelbebereisung wurde in den Oberflachenproben des Baggerabschnittes
Osteriff in einem Fall mit einer geringen Uberschreitung des Signifikanzschwellenwertes sehr
geringe toxische Belastung festgestellt. Die anderen Sedimentproben aus dem Jahr 2006
waren der Toxizitatsklasse 0 zuzuordnen. Ahnliche Ergebnisse wurden bei der zweiten
Tideelbe-Langsbereisung im Jahr 2011 ermittelt. In den Sedimentproben aus den Bereichen
Neufeld Ost und Nordkehdinger Watt sind gegeniiber den marinen Biotesten im Mérz 2009
keine Sedimentbelastungen aufgetreten. Bei der Untersuchung der Baggerbereiches Osteriff
wurden im Juni 2011 keine 6kotoxikologischen Sedimentbelastungen festgestellt. Eine
Ubersicht tiber alle vorliegenden 6kotoxikologischen Untersuchungsergebnisse der letzten
Jahre findet sich in Tabelle 28; nur vereinzelt wurden im Baggerabschnitt Osteriff sehr
geringe 6kotoxikologische Belastungspotenziale registriert.

Unterbringungsstelle Elbe-km 700
Mit den Biotesten wurden fir alle untersuchten Sedimente mit der Toxizitatsklasse 0 keine
okotoxikologischen Belastungspotenziale in den Sedimenten festgestellt.

Tabelle 28: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
suchungen des Baggerabschnittes 12 Osteriff (km 698,5 - 709,9). Angegeben ist die
Hiufigkeit der ermittelten Toxizititsklassen.

Miirz'09
Okt. '06 Sa:te_ Mai'11 | | Mai'11 | | Juni'1 Fall-
Tideelb. bereiche Tideber. KS700 Osterr. | | einstufung

Toxizitits-| | Haufigk. | [Haufigk.| |Haufigk. | |Haufigk. | | Haufigk. gem.

Handlungs-
klasse Toxkl. | | Toxkl. | | Toxkl. | | Toxkl. || Toxkl. anweisuLan

fir den
marine marine marine marine marine Umgang mit
Bioteste Bioteste Bioteste Bioteste Bioteste Baggergut

-

Fall 1

1T

Fall 2

v

Fall 3
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BA 13 - Medemgrund (km 709,0 - 717,0)

Fur den Baggerabschnitt 13 Medemgrund liegen nur wenige Sedimentuntersuchungen aus
den Tideelbebereisungen im Jahr 2006 und 2011 vor. In beiden Untersuchungskampagnen
wurden in den Sedimentproben keine Belastungspotenziale gemessen. Tabelle 29 fasst alle
vorliegenden Untersuchungsergebnisse des Baggerabschnittes zusammen.

Tabelle 29: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
suchungen des Baggerabschnittes 13 Medemgrund (km 709,0 - 717,0). Angegeben ist
die Hiufigkeit der ermittelten Toxizititsklassen.

Okt. '06 | | Mai'll Fall-
Tideelb. | | Tideber. | | einstufung

Toxizitits-| | Haufigk. | | Haufigk. gem.

Handlungs-
Klasse | | Toxkl. | | ToxKl. | | symesingen

fur den
marine marine Umgang mit
Bioteste Bioteste Baggergut

Fall 1
I

Fall 2
v

Fall 3
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Gewasserkunde

Sediment-
management

Tideelb
suategienund  BA 14 - Altenbruch (km 717,0 - 726,0)

:;i:;‘:t'jdle | Fir den Baggerabschnitt 14 Altenbruch liegen nur wenige Sedimentuntersuchungen aus den

Tideelbebereisungen im Jahr 2006 und 2011 vor. Bis auf eine sehr geringe Toxizitit gegen-
Okologische Uber dem Leuchtbakterientest waren fiir beide Untersuchungskampagnen keine Belastungs-
Auswirkungen 5 1an7iale in den Sedimentproben festzustellen. Tabelle 30 fasst alle vorliegenden Untersu-

der Unterbringung . i
von Feinmaterial  chungsergebnisse des Baggerabschnittes zusammen.

Anlagenband

BfG-1763 Tabelle 30: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
suchungen des Baggerabschnittes 14 Altenbruch (km 717,0 - 726,0). Angegeben ist
die Hiufigkeit der ermittelten Toxizititsklassen.

Okt. '06 | [ Mai'l1 Fall-
Tideelb. | | Tideber. | | einstufung

Toxizitéts- Haufigk. | |Haufigk. Hagglr:t;lgs’

klasse ToxKI. | [ Toxkl anweisungen
fir den

marine marine | | Umgang mit

Bioteste Bioteste Baggergut

Fa

111

Fall 2

v

Fall 3
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BA 15 - Leitdamm Cuxhaven (km 717,0 - 732,0)

Fir den Baggerabschnitt 15 Leitdamm Cuxhaven liegen nur drei Sedimentuntersuchungen
von der Tideelbebereisung im Jahr 2006 vor. In diesen Untersuchungen wurde in den Sedi-
mentproben kein Belastungspotenzial gemessen. Tabelle 31 fasst die vorliegenden Untersu-
chungsergebnisse des Baggerabschnittes zusammen.

Tabelle 31: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
suchungen des Baggerabschnittes 15 Leitdamm Cuxhaven (km 717,0 - 732,0).
Angegeben ist die Hiufigkeit der ermittelten Toxizititsklassen.

Okt. '06 Fall-
Tideelb. | | einstufung

izitits-| |1z 6 gem.
Toxizitits Haufigk. Handngs:
anweisungen
fur den
marine Umgang mit
Bioteste Baggergut

Klasse || ToxK.

Fall 1

Fall 2

Fall 3
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Bundesanstalt fiir
Gewasserkunde

Sediment-
management

Tideelb o
suategienund  BA 16 - Ostliche Medemrinne (km 732,0 - 739,0)

:Oti”Ziat'ed, | Fir den Baggerabschnitt 16 Ostliche Medemrinne liegen nur zwei Sedimentuntersuchungen
stemstudie . . . . - . .

Y von der Tideelbebereisung im Jahr 2006 vor. In diesen Untersuchungen ist in den Sediment-
Okologische proben kein Belastungspotenzial gemessen worden. Tabelle 32 fasst die vorliegenden Unter-

Auswirkungen )0 hngsergebnisse des Baggerabschnittes zusammen.
der Unterbringung

von Feinmaterial
Anlagenband . . . . .
Tabelle 32: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
BfG-1763 suchungen des Baggerabschnittes 16 Ostliche Medemrinne (km 732,0 - 739,0).
Angegeben ist die Hiufigkeit der ermittelten Toxizitéitsklassen.

Okt. '06 Fall-
Tideelb. | | einstufung

izitits-| |1z 6 gem.
Toxizitits Haufigk. Handngs:
anweisungen
fur den
marine Umgang mit
Bioteste Baggergut

Klasse || ToxK.

Fall 1

Fall 2

Fall 3
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BA 17 - Westliche Medemrinne (km 739,0 - 748,0)

Fur den Baggerabschnitt 17 Westliche Medemrinne liegt nur eine Sedimentuntersuchung der
Tideelbebereisung im Jahr 2006 vor. In dieser Untersuchung ist in der Sedimentprobe kein
Belastungspotenzial gemessen worden. Tabelle 33 fasst die vorliegenden Untersuchungs-
ergebnisse des Baggerabschnittes zusammen.

Unterbringungsstelle 751
Zur Unterbringungsstelle 751 gibt es keine dkotoxikologischen Untersuchungsergebnisse.

Tabelle 33: Zusammenfassende Gegeniiberstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentunter-
suchungen des Baggerabschnittes 17 Westliche Medemrinne (km 739,0 - 748,0).
Angegeben ist die Haufigkeit der ermittelten Toxizitéitsklassen.

Okt. '06 Fall-
Tideelb. | | einstufung

T . T gem.
Toxizitits. Haufigk. Hernfhrgs-
anweisungen
fir den
marine Umgang mit
Bioteste Baggergut

klasse | | Toxkl,

Fall 1
1

Fall 2
v

Fall 3
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Bundesanstalt fiir
Gewasserkunde

Sediment-
management

Tideelbe . .
strategienund  1onne E3, Nordsee (Schlickfallgebiet)

:;zi;‘;::t'jdle | Im folgenden Abschnitt sind die 6kotoxikologischen Untersuchungsergebnisse der Moni-
toringuntersuchungen der Oberflachensedimente von Unterbringungsstelle Tonne E3 und des
Okologische umgebenden Bereiches zusammenfassend dargestellt. Eine detaillierte Beschreibung der
dAe“rs"U"r']rt:fg‘gggung Untersuchungen und der Ergebnisse ist in den diesbeziiglichen Berichten zu finden. MafRnah-
von Feinmaterial  menbegleitend zu den Baggergutunterbringungen in den Bereich von Tonne E3 erfolgten an
der Unterbringungsstelle und im umgebenden Bereich regelmaRig 6kotoxikologische Unter-
suchungen der Oberflachensedimente. Zur Bestimmung des 6kotoxikologischen Belastungs-
BfG-1763 potenzials der Sedimentproben wurde (neben weiteren dkotoxikologischen Untersuchungen)

die marine Biotestpalette herangezogen.

Anlagenband

Die Lage der untersuchten Probennahmestationen im Bereich der Unterbringungsstelle
Tonne E3 ist in Abbildung 11 dargestellt. Fir alle 6kotoxikologisch untersuchten Sediment-
proben erfolgte eine chemische Sedimentanalyse.

Abbildung 11: Lage der Probenahmepositionen der 6kotoxikologischen Sedimentuntersuchun-
gen im Unterbringungsbereich bei Tonne E3.
Die Unterbringungsstelle, die mit dem Hamburger Baggergut beaufschlagt wurde, ist
rot markiert. Eine vergroRRerte Darstellung des Unterbringungsstellenbereiches findet
sich in der rechten oberen Ecke der Abbildung.

Eine Ubersicht tiber die 6kotoxikologischen Ergebnisse der Monitoringuntersuchungen bei
Tonne E3 beinhaltet Tabelle 34. Angegeben ist die Anzahl der jeweils in einem Untersu-
chungsbereich ermittelten Toxizitdtsklassen - aufgetrennt nach den einzelnen Untersuchungs-

A 1.4 Okotoxikologie
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kampagnen. Ein Zusammenhang der zum Teil im Unterbringungsbereich bei Tonne E3
gegeniber der marinen Biotestpalette erfassten Wirkeffekte mit den Sedimentunterbringun-
gen in diesen Bereich lasst sich nicht ganzlich ausschlieBen. Allerdings weisen die Sedimente
der Unterbringungsstelle keine bis maximal geringe 6kotoxikologische Belastungspotenziale
auf, die bislang nicht dauerhaft und systematisch festzustellen waren.

Weitere Untersuchungen bei Tonne E3

Neben den 6kotoxikologischen Untersuchungen mit den marinen Biotestuntersuchungen,
deren Ergebnisse in Tabelle 34 aufgefiihrt sind, wurden im und um den Bereich der Unter-
bringungsstelle Tonne E3 weiterfiihrende 6kotoxikologische Untersuchungen, z.B. zur Erfas-
sung der Bioakkumulation von Schadstoffen in Organismen und zu weiteren 6kologischen
Aspekten wie Abundanz und Imposexverhalten, durchgefiihrt. Bioakkumulation bezeichnet
die Anreicherung von Schadstoffen in Organismen unter Beriicksichtigung der Konzentration
des umgebenden Mediums. In welchem MaRe Schadstoffe in Organismen akkumuliert
werden, wird neben der Persistenz und den physikalisch-chemischen Stoffeigenschaften auch
durch artspezifische Eigenschaften der Organismen beeinflusst. Einige Schadstoffe kénnen
durch Abbau oder Ausscheidung kaum aus Organismen eliminiert werden.

So erfolgten an der Unterbringungsstelle Tonne E3 parallel zu den interdisziplindren Monito-
ringuntersuchungen Untersuchungen zur Abundanz und Bioakkumulation an der Pfeffer-
muschel Abra alba, der Wellhornschnecke Buccinum undatum und in der Kliesche Limanda
limanda. Die durchgefihrten Untersuchungen zur Bioakkumulation von Schadstoffen ergan-
zen sich fir die ausgewéhlten Spezies, da die Organismen durch ihren Habitus bedingt
unterschiedliche Ausschnitte der vorhandenen Biozdnose représentieren. Die adulten Stadien
der Pfeffermuschel zeichnen sich durch die sessile Lebensweise aus. Als wenig mobiler,
direkt im Sediment lebender Organismus mit relativ kurzem Lebenszyklus sind sie geeignet,
kleinraumige lokale Entwicklungen zu erfassen. Aufgrund der relativ kurzen Generationszeit
resp. Lebenserwartung ist ebenfalls anzunehmen, dass eher relativ kurzfristige Prozesse und
Veranderungen erfasst werden konnen. Neben dem direkten Kontakt zum Sediment ist die
filtrierende Erndhrungsweise ein weiterer Vorteil. Die Art ist einer eher niedrigen Trophie-
ebene beizuordnen. Im Gegensatz hierzu ist die Wellhornschnecke durch ihre Lebensweise
als Prédator und Aasfresser einer htheren Trophieebene zuzuordnen. Es ist daher anzuneh-
men, dass bioakkumulative Schadstoffe aus niederen Trophieebenen bzw. den Beuteorganis-
men starker angereichert werden (Biomagnifikation). Da die Art im Gegensatz zu anderen
Schnecken kein Schwimmlarvenstadium besitzt, erfolgt eine Riickbesiedlung von ehemals
groRflachig belasteten Bereichen erheblich langsamer. Bedingt durch die hohe Lebens-
erwartung von bis zu 15 Jahren und dem relativ grof3en Bewegungsradius sind mit dieser Art
eher langerfristige und groRraumigere Veranderungen einer Belastungssituation zu erfassen.
Die relativ grolRe Kérpermasse ermdglicht die Schadstoffanalyse der Weichgewebe auch von
Einzelorganismen.
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Tabelle 34: Ubersicht iiber die 6kotoxikologischen Untersuchungsergebnisse der Oberflichen-
sedimente im Bereich der Unterbringungsstelle Tonne E3 von 2005 bis 2011.

Toxizitits-

Juli 2005

. Oktober 2005 Miirz 2006 Juli 2006
Okologische klasse (Nullbeprobung)
Auswirkungen P, -Wert Hiiufigkeit pT-Wert Hiiufigkeit pT-Wert Hiiufigkeit pT-Wert Hiiufigkeit pT-Wert
y max
der Unterbrmgung Umlager| 2km [ 6km | Ref.- Umlager-| 2km | 6km | Ref.- Umlager-| 2km | 6km | Ref.- Umlager| 2km [ 6km | Ref.-
von Feinmateria' Bereich [ Ring Ring | Gebiet Bereich | Ring | Ring | Gebiet Bereich | Ring Ring | Gebiet Bereich [ Ring Ring | Gebiet
Anlagenband
[ |
fG-1763 4
BfG-17 I
v
Toxizitits- Miirz 2007 Juli 2007 April 2008 August 2008
klasse
P a-Wert Hiufigkeit pT-Wert Hiufigkeit pT-Wert Hiufigkeit pT-Wert Hiufigkeit pT-Wert
‘max
Umlager.{ 2 km 6 km Ref.- Umlager{ 2 km 6 km Ref.- Umlager.{ 2 km 6 km Ref.- Umlager{ 1,5km | 2 km 6 km Ref.-
Bereich | Ring Ring | Gebiet Bereich | Ring Ring | Gebiet Bereich | Ring Ring | Gebiet Bereich | Ring Ring Ring | Gebiet
[ | 1| [ 1|
111
v
Toxizitéts- Miirz 2009 August 2009 April 2010
klasse
P pa-Wert Hiufigkeit pT-Wert Hiufigkeit pT-Wert Hiufigkeit pT-Wert
‘max
Umlager] 1km | 1,5km| 2km | 6 km | Ref.- Umlager] 1km | 1,5km| 2km | 6 km | Ref.- Umlager] 1km | 1,5km| 2km | 6 km | Ref.-
Bereich | Ring Ring Ring Ring | Gebiet Bereich | Ring Ring Ring Ring | Gebiet Bereich | Ring Ring Ring Ring | Gebiet
10 5 5 5 3 2 5 4 5 5 3
[ 2 |
izitiits- Novemb, .
Toxizitits August 2010 ovember April 2011 August 2011
klasse 2010
. . Hiufigkeit " . 5 i
PTa-Wert Hiufigkeit pT-Wert pT-Wert Hiufigkeit pT-Wert Hiufigkeit pT-Wert
Umiager| 1km [1,5 km| 2 km | 6 km | Ref- | [umiager] 1km | [umiager] 1 km |1,5km| 2km | 6 km | Refi- | |umiager| 1km [1,5 km| 2km | 6 km | Ref.-
Bercich | Ring | Ring | Ring | Ring | Gebict| | Bereicn| Ring | | Bercicn| Ring | Ring | Ring | Ring [Gebiet| [ Bereieh| Ring | Ring | Ring | Ring | Gebiet
45555923413645554

Neben der Analyse der in Weichkdrpern angereicherten Schadstoffe, wurden weitere Unter-
suchungen durchgefiihrt, mit denen Wirkeffekte der potenziell vorhandenen Schadstoffe auf
die Organismen erfasst werden kénnen. Dies erfolgt einerseits durch Erfassung der Imposex-
ausbildung, also der Vermannlichung weiblicher Organismen, andererseits durch die Erfas-
sung der Abundanzen.
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Bei den erstmals in 2010 im Rahmen der Untersuchungen eingesetzten Klieschen handelt es
sich um einen weiteren Vertreter einer hohen Trophieebene. Auswahlkriterien waren neben
der teilweise benthischen Lebens- und Erndhrungsweise auch die Verbreitung im Unter-
suchungsbereich und die GroRe des Lebensraumes. Neben der potenziellen Erfassung von
Akkumulationseffekten in Leber- und Muskelgewebe waren gleichzeitig grobe Aussagen zu
fischereibiologischen Aspekten mdglich.

Einzelheiten zu den eingesetzten Methoden und eine ausfuhrliche Darstellung der Unter-
suchungsergebnisse finden sich in entsprechenden BfG-Berichten, z. B. im Abschlussbericht
2011 zur Unterbringungsstelle Tonne E3, BfG-Bericht 1775 (BfG 2013a). Daher werden die
Untersuchungsergebnisse an dieser Stelle nur kurz zusammengefasst.

Von verschiedenen untersuchten Organismen wurde nur fur die Wellhornschnecke eine
statistisch signifikante und langerfristige Anreicherung bestimmter Schadstoffe nachge-

wiesen. Im Weichgewebe der Pfeffermuschel waren teilweise einzelne Kontaminanten in den

Organismen des Unterbringungszentrums kurzzeitig erhéht. Fur die Kliesche hingegen
konnten im Untersuchungszeitraum 2009 bis 2011 keine Hinweise auf eine unterbringungs-

bedingte Anreicherung der untersuchten Analyten festgestellt werden. In den Untersuchungen

zur Abundanz und zum Imposexverhalten wurden ebenfalls keine direkten adversen Wirk-
effekte nachgewiesen. Anhand der vorliegenden Daten konnte eine generelle Vorbelastung
der Organismen des Untersuchungsbereiches durch TBT ermittelt werden, ein Zusammen-
hang mit den Unterbringungen und dem Imposexverhalten war hingegen nicht plausibel
abzuleiten. In den Sedimenten der direkten Unterbringungsstelle wurde teilweise maximal
eine leichte tempordre Zunahme der Sedimentbelastung verzeichnet, eine nachhaltige
okotoxikologische Erhéhung des Belastungspotenzials der Sedimente auferhalb des Unter-
bringungsbereiches war nicht festzustellen.

A 1.5 Makrozoobenthos

Im Folgenden werden alle in den Baggerbereichen vorkommenden Benthosarten mit ihrer
mittleren Abundanz (Ind. m™) tabellarisch vorgestellt. Die in einigen Baggerbereichen
vorkommenden Unterbringungsstellen werden am Ende der entsprechenden Unterkapitel
erwéhnt. Die Benthosfauna der Unterbringungsstellen entspricht im Allgemeinen denen der
Baggerbereiche, wobei allerdings Unterschiede in der Besiedelung zwischen der Fahrrinne
und den Randbereichen auftreten konnen. Generell sind die Randbereiche im Vergleich zur
Fahrrinne durch héhere Artenzahlen und Abundanzen gekennzeichnet (Wetzel et al. 2012).

Als Datenbasis fur den vorliegenden Bericht wurden Zoobenthos-Ergebnisse aus der Beweis-

sicherungen zur letzten Fahrrinnenanpassung (Bioconsult 2003a, 2003b, 2004a, 2004b,
2004c, 2004d), dem BfG-Astuarmonitoring (seit 1995 bis einschl. 2012) sowie aus
Untersuchungen in der Tideelbe (Bioconsult 2004, Krieg 2007, Wetzel et al. 2012), und aus
dem Hamburger Hafen (BFH 1998/2003/2006/2007/2008a/2008b/2010, HPA und Umwelt
Plan 2009, Krieg 2010a/2010b/2011, KLS 2006) verwendet. Abbildung 12 zeigt die

Stationen aller Beprobungen von 1995 bis 2012. In den Jahren 2006 und 2011 wurden Proben

im Langs- und Querverlauf der Tideelbe entnommen. Das Ergebnis dieser Untersuchungen

(Wetzel et al. 2012) zeigt, dass einige Arten in deutlich héheren Abundanzen in der Fahrrinne

vorkommen, wie z. B. der Polychaet Boccardiella ligerica, wéhrend andere Arten -
insbesondere viele Oligochaetenarten - bevorzugt in den Randbereichen zu finden sind. Die
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Ursache fir diese Unterschiede ist vor allem der Unterschied in der Korngrolie der Sedimente
von Fahrrinne und Randbereich. Deutlich grobere Sedimente finden sich vor allem in der
Fahrrinne.

Abbildung 12: Ubersicht der Makrozoobenthos-Probenahmestationen in der Tideelbe, die fiir
die Datenauswertung verwendet wurden.

Wichtig bei der Betrachtung der Baggerbereiche ist es, dass die Benthosfauna des jeweiligen
Baggerbereichs nicht getrennt von den stromauf und stromab angrenzenden Bereichen
betrachtet werden sollte. Ist eine Art nicht in einem Baggerbereich aufgefiihrt, aber in den
Bereichen davor und danach zu finden, so ist sie mit hoher Wahrscheinlichkeit auch in dem
Baggerbereich dazwischen prasent, wurde aber im Rahmen der vorhandenen Daten dort noch
nicht nachgewiesen. So ist z. B. die Rote-Liste-Art B. ligerica in den Baggerbereichen BA 7,
BA 8, BA 9, BA 11, BA 12 und BA 13 in hohen Abundanzen vorhanden, wurde aber im
Baggerbereich BA 10 noch nicht nachgewiesen.

Baggerbereich Hamburg

Im Bereich der Hamburger Héfen liegen Uber das Makrozoobenthos eine Reihe von Unter-
suchungen vor: Waltershofer Hafen (BFH 2003), Saalehafen (BFH 2003), Miiggenburger
Zollhafen (BFH 2003), Spreehafen (BFH 2003), Steinwerder Hafen (HPA und Umwelt Plan
2009), Kohlenschiffhafen (BFH 2010), Steinwerder Hafen (HPA und Umwelt Plan 2009),
Ellerholz- und Rosshafen (BFH 2006), Vulkanhafen (BFH 1998), Petroleumhafen (BFH
2008a) und Blumensandhafen (BFH 2008b, Krieg 2010a, 2010b, 2011). Des Weiteren liegen
Untersuchungen zu den Bereichen EUROGATE Container Terminal Hamburg (BFH 2008a),
Edgar-Engelhard-Kai (BFH 2007) und der Stderelbe am Standort des Kraftwerks Moorburg
(KLS 2006) vor. Trotz dieser relativ hohen Anzahl an Berichten ist der Bestimmungsgrad, bis
zu dem die Benthosfauna identifiziert wurde, sehr heterogen. In vielen Berichten (z.B. BFH
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1998) wird in der Benthosfauna nur zwischen Oligochaeten und Chironomiden unterschie-
den, wéhrend andere Untersuchungen (z.B. Krieg 2011) sich auf die GroBRmuscheln
beschranken. Aufgrund dieser sehr heterogenen Datenlage wurde im Folgenden darauf
verzichtet, die verschiedenen Bereiche der Hamburger Hafen gesondert zu betrachten, um
kein verzerrtes Bild der Benthosfauna der verschiedenen Héfen zu erzeugen.

Der Baggerbereich Hamburg ist vor allem durch Oligochaeten gekennzeichnet. Hier kommt
vor allem die Art Limnodrilus hoffmeisteri vor. Neben den Oligochaeten sind vor allem die
Amphipoden Bathyporeia pilosa flir diese Baggerbereiche charakteristisch. Diese Bagger-
bereiche sind zudem durch das Vorkommen von Muscheln der Gattung Pisidium gekenn-
zeichnet und durch die Gromuscheln Anodonta anatina und Unio tumidus. Alle einheimi-
schen GrolBmuschelarten sind besonders geschitzte Arten gemaR 8 7 (2) Nr. 13 BNatSchG.
Bisher sind diese Gromuscheln vor allem in einzelnen Hafenbecken (z. B. Blumensand-
hafen) gefunden worden, allerdings ist anzunehmen, dass sie im gesamten Hafengebiet, vor
allem in stromungsberuhigten Hafenbecken, vorkommen.

Tabelle 35: Benthosbesiedelung im Bereich des Hamburger Hafens. Zusammengefasst aus Daten
von 1998 bis 2011.

Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Bivalvia Anodonta anatina 1
Bivalvia Anodonta cygnea <1
Bivalvia Corbicula fluminea 1
Bivalvia Corbicula sp 1
Bivalvia Dreissena polymorpha 33
Bivalvia Musculium lacustre <A1
Bivalvia Musculium transversum 1
Bivalvia Pisidium amnicum <1
Bivalvia Pisidium casertanum 1
Bivalvia Pisidium henslowanum 1
Bivalvia Pisidium moitessierianum 1
Bivalvia Pisidium nitidum <A1
Bivalvia Pisidium subtruncatum 2
Bivalvia Pisidium supinum 2
Bivalvia Sphaerium corneum <A1
Bivalvia Sphaerium ovale <A1
Bivalvia Sphaerium rivicola <A1
Bivalvia Sphaerium solidum 1
Bivalvia Unio pictorum <1
Bivalvia Unio tumidus <1
Clitellata Enchytraeus buchholzi <1
Clitellata Enchytraeus sp <1
Clitellata llyodrilus templetoni <1
Clitellata Limnodrilus claparedeanus 147
Clitellata Limnodrilus claparedianus 178
Clitellata Limnodrilus hoffmeisteri 367
Clitellata Limnodrilus sp 527
Clitellata Limnodrilus udekemianus 4
Clitellata Lumbricillus lineatus <1

A 1.5 Makrozoobenthos

Bundesanstalt fir
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe
Strategien und
Potenziale
Systemstudie 11

Okologische
Auswirkungen
der Unterbringung
von Feinmaterial

Anlagenband

BfG-1763

Seite 65



Bundesanstalt fiir
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe
Strategien und
Potenziale
Systemstudie 11

Okologische
Auswirkungen
der Unterbringung
von Feinmaterial

Anlagenband

BfG-1763

Seite 66

Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Clitellata Marionina argentea <1
Clitellata Naidinae 15
Clitellata Nais elinguis 1
Clitellata Nais pardalis <1
Clitellata Oligochaeta 6796
Clitellata Paranais litoralis 10
Clitellata Peloscolex ferox 4
Clitellata Peloscolex sp 22
Clitellata Piscicola geometra <A1
Clitellata Potamothrix hammoniensis 17
Clitellata Potamothrix moldaviensis 3
Clitellata Potamothrix vejdovskyi <1
Clitellata Propappus volki 20
Clitellata Psammoryctides barbatus 5
Clitellata Stylaria lacustris <A1
Clitellata Tubifex tubifex 119
Clitellata Tubificidae 740
Clitellata Tubificoides benedii <1
Clitellata Tubificoides sp 2 <1
Gastropoda Acroloxus lacustris <1
Gastropoda Bithynia tentaculata <A1
Gastropoda Galba truncatula <1
Gastropoda Gyraulus albus <1
Gastropoda Hydrobiidae <1
Gastropoda Lithoglyphus naticoides <A1
Gastropoda Potamopyrgus antipodarum 8
Gastropoda Radix auricularia <A1
Gastropoda Radix balthica <1
Gastropoda Stagnicola palustris <1
Gastropoda Theodoxus fluviatilis <1
Gastropoda Valvata piscinalis 9
Gastropoda Viviparus viviparus penthicus <A1
Gastropoda Viviparus viviparus viviparus <A1
Hydrozoa Anthoathecata <1
Hydrozoa Cordylophora caspia 43
Hydrozoa Hydra sp 1
Insecta Caenis beskidensis <A1
Insecta Caenis horaria <1
Insecta Chaoborus sp <1
Insecta Chironomidae 46
Insecta Chironominae 4
Insecta Chironomus thummi 47
Insecta Heptagenia longicauda <A1
Insecta Kloosia pusilla <A1
Insecta Robackia demeijerei <1
Insecta Tanypodinae 2
Malacostraca Bathyporeia pilosa <A1
Malacostraca Chelicorophium curvispinum 12
Malacostraca Dikerogammarus villosus 2
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Klasse/Familie

Art

Mittlere Abundanz (Ind. m?)

Malacostraca

Eriocheir sinensis

1

Malacostraca Gammarus pulex <1
Malacostraca Gammarus sp <A1
Malacostraca Gammarus tigrinus 4
Malacostraca Gammarus zaddachi 4
Malacostraca Neomysis integer <1
Malacostraca Palaemon longirostris 1
Maxillopoda Copepoda 1
Ostracoda Ostracoda 1
Phylactolaemata Plumatella fungosa 11
Polychaeta Aeolosoma tenebrarum 7
Polychaeta Marenzelleria spp <1
Polychaeta Tubifex sp <A1
Rhabditophora Tricladida <A1
Crustacea Crustacea 1
Nematoda Nematoda <A1
Nemertea Nemertea <1

BA 1 - Wedel (km 638,9 - km 644,0)

Der Baggerbereich BA 1 (Tabelle 36) ist vor allem durch Oligochaeten gekennzeichnet. Hier

kommt vor allem die Art Limnodrilus hoffmeisteri vor. Neben den Oligochaeten sind vor
allem die Amphipoden Bathyporeia pilosa fur diesen Baggerbereich charakteristisch. Der
Baggerbereich BA 1 ist zudem durch das Vorkommen von Muscheln der Gattung Pisidium

gekennzeichnet.

Tabelle 36: Benthosbesiedelung im Bereich des Baggerabschnitts 1. Zusammengefasst aus Daten

von 1995 bis 2012.

Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Annelida incertae sedis Aeolosoma hemprichi 3
Annelida incertae sedis Aeolosoma niveum <1
Bivalvia Corbicula fluminea <1
Bivalvia Corbicula sp <A1
Bivalvia Dreissena polymorpha <A1
Bivalvia Pisidium sp <A1
Clitellata Amphichaeta sp <1
Clitellata Dero digitata <1
Clitellata Enchytraeus sp 7
Clitellata Limnodrilus claparedianus <1
Clitellata Limnodrilus hoffmeisteri 8
Clitellata Limnodrilus udekemianus <A1
Clitellata Oligochaeta 176
Clitellata Potamothrix moldaviensis 6
Clitellata Propappus volki 57
Clitellata Psammoryctides barbatus <1
Clitellata Tubificidae 45
Hydrozoa Cordylophora caspia 2
Hydrozoa Hydrozoa <1
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Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Insecta Chironomidae 2
Insecta Culex sp <A1
Insecta Orthocladiinae <1
Malacostraca Bathyporeia elegans 8
Malacostraca Bathyporeia pelagica 4
Malacostraca Bathyporeia pilosa 26
Malacostraca Bathyporeia sp <A1
Malacostraca Chelicorophium curvispinum <A1
Malacostraca Eriocheir sinensis 1
Malacostraca Gammarus pulex <1
Malacostraca Gammarus sp <1
Malacostraca Gammarus tigrinus <A1
Malacostraca Gammarus zaddachi <A1
Malacostraca Neomysis integer <A1
Malacostraca Palaemon longirostris <1
Nematoda Nematoda 2
Polychaeta Hediste diversicolor <1
Polychaeta Marenzelleria spp 1
Polychaeta Marenzelleria viridis 16
Polychaeta Neanthes sp <1
Sipunculidea Sipunculidea <1
Turbellaria Turbellaria 12

Die Benthosfauna im Bereich der Unterbringungsstelle Nef3sand entspricht der hier aufge-
fuhrten Benthosfauna des BA 1.

BA 2 - Lithesand (km 644 - km 649,5)
Der Baggerbereich BA 2 (Tabelle 37) ist vor allem durch Oligochaeten gekennzeichnet. Flr
diesen Bereich ist eine genauere Artansprache der Oligochaetenfauna vorhanden. Es kommen
hier vor allem die Arten Paranais litoralis, Limnodrilus hoffmeisteri, Limnodrilus claparedia-
nus, Limnodrilus profundicola und Limnodrilus udekemianus vor. Neben den Oligochaeten
ist vor allem der Amphipode Bathyporeia pilosa fur diesen Baggerbereich charakteristisch.
Der Baggerbereich BA 2 ist zudem durch das Vorkommen von Muscheln der Gattung

Pisidium gekennzeichnet.

Tabelle 37: Benthosbesiedelung im Bereich des Baggerabschnittes 2. Zusammengefasst aus
Daten von 1995 bis 2012.

Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Annelida incertae sedis Aeolosoma hemprichi <A1

Bivalvia Corbicula fluminea 1

Bivalvia Dreissena polymorpha 55

Bivalvia Pisidium amnicum 2

Bivalvia Pisidium casertanum 13

Bivalvia Pisidium henslowanum 4

Bivalvia Pisidium moitessierianum 31

Bivalvia Pisidium nitidum <1

Bivalvia Pisidium sp 52
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Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Bivalvia Pisidium subtruncatum 11
Clitellata Enchytraeidae <1
Clitellata Enchytraeus sp 2
Clitellata Limnodrilus claparedeanus 4
Clitellata Limnodrilus claparedianus 110
Clitellata Limnodrilus hoffmeisteri 60
Clitellata Limnodrilus profundicola 4
Clitellata Limnodrilus udekemianus 61
Clitellata Oligochaeta 13
Clitellata Paranais litoralis 387
Clitellata Potamothrix hammoniensis <1
Clitellata Potamothrix moldaviensis 25
Clitellata Potamothrix vejdovskyi 1
Clitellata Propappus volki 13
Clitellata Psammoryctides barbatus 49
Clitellata Tubificidae 991
Hydrozoa Anthoathecata <1
Hydrozoa Cordylophora caspia 1
Insecta Chironomidae 7
Insecta Tanypodinae <1
Malacostraca Bathyporeia elegans 4
Malacostraca Bathyporeia pelagica 2
Malacostraca Bathyporeia pilosa 56
Malacostraca Chelicorophium curvispinum <A1
Malacostraca Corophium sp <A1
Malacostraca Eriocheir sinensis 1
Malacostraca Gammarus sp 6
Malacostraca Gammarus zaddachi 9
Malacostraca Neomysis integer 2
Nematoda Nematoda 30
Ostracoda Ostracoda <A1
Polychaeta Marenzelleria neglecta 5
Polychaeta Marenzelleria spp 42
Polychaeta Marenzelleria viridis 3
Polychaeta Neanthes sp <A1
Polychaeta Polychaeta 9
Turbellaria Turbellaria 17

BA 3 - Juelssand (km 649,5 - km 654,5)
Der Baggerbereich BA 3 (Tabelle 38) ist vor allem durch Oligochaeten gekennzeichnet. Es
kommen hier vor allem die Arten Limnodrilus hoffmeisteri, Potamothrix moldaviensis und
Tubificidae vor. Neben den Oligochaeten ist vor allem der Amphipode Bathyporeia pilosa
fur diese Baggerbereiche charakteristisch. Der Baggerbereich BA 3 ist zudem durch das
Vorkommen von Muscheln der Gattung Pisidium gekennzeichnet.
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Tabelle 38: Benthosbesiedelung im Bereich des Baggerabschnittes 3. Zusammengefasst aus
Daten von 1995 bis 2012.

Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Bivalvia Corbicula fluminea 1
Bivalvia Pisidium moitessierianum <A1
Clitellata Aktedrilus monospermathecus 3
Clitellata Enchytraeus albidus 8
Clitellata Limnodrilus claparedeanus <1
Clitellata Limnodrilus claparedianus 1
Clitellata Limnodrilus hoffmeisteri 625
Clitellata Limnodrilus profundicola 2
Clitellata Limnodrilus udekemianus 4
Clitellata Paranais litoralis 5
Clitellata Potamothrix hammoniensis 7
Clitellata Potamothrix moldaviensis 90
Clitellata Potamothrix vejdovskyi 3
Clitellata Propappus volki 6
Clitellata Psammoryctides barbatus 3
Clitellata Tubificidae 1896
Clitellata Tubificoides sp 2 21
Hydrozoa Hydrozoa <A1
Insecta Chironomidae 4
Insecta Cryptochironomus rostratus 1
Insecta Cryptochironomus sp 1
Insecta Tanytarsini <A1
Malacostraca Bathyporeia elegans 2
Malacostraca Bathyporeia pilosa 96
Malacostraca Neomysis integer 5
Malacostraca Palaemon longirostris <1
Nemertea Nemertea 2
Polychaeta Marenzelleria neglecta 8
Polychaeta Marenzelleria spp 2

BA 4 - Stadersand (km 654,5 - km 659)
Der Baggerbereich BA 4 (Tabelle 39) ist vor allem durch Oligochaeten gekennzeichnet. Es
kommen hier vor allem die Arten Limnodrilus hoffmeisteri, Potamothrix moldaviensis und
Tubificidae vor. Neben den Oligochaeten sind vor allem die Amphipoden Bathyporeia pilosa
und Gammarus salinus fur diesen Baggerbereich charakteristisch. Der Baggerbereich BA 4
ist zudem durch das Vorkommen von Muscheln der Gattung Pisidium gekennzeichnet.
Daneben kommt der Polychaet Marenzelleria mit hoheren Abundanzen vor.

Tabelle 39: Benthosbesiedelung im Bereich des Baggerabschnittes 4. Zusammengefasst aus
Daten von 1995 bis 2012.

Klasse/Familie

Art

Mittlere Abundanz (Ind. m®)

Bivalvia Corbicula fluminea 1
Bivalvia Ensis directus 3
Bivalvia Pisidium casertanum 1
Bivalvia Pisidium henslowanum <1
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Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Bivalvia Pisidium moitessierianum <1
Bivalvia Pisidium sp <1
Bivalvia Pisidium subtruncatum <1
Cestoda Caryophyllaeus laticeps 2
Clitellata Enchytraeidae <1
Clitellata Limnodrilus claparedeanus <1
Clitellata Limnodrilus claparedeianus <1
Clitellata Limnodrilus claparedianus 17
Clitellata Limnodrilus hoffmeisteri 69
Clitellata Limnodrilus profundicola <1
Clitellata Limnodrilus sp 24
Clitellata Limnodrilus udekemianus 10
Clitellata Oligochaeta 53
Clitellata Paranais litoralis 433
Clitellata Paranais sp <1
Clitellata Potamothrix hammoniensis <1
Clitellata Potamothrix moldaviensis 52
Clitellata Potamothrix vejdovskyi 3
Clitellata Psammoryctides barbatus 3
Clitellata Tubificidae 441
Clitellata Tubificoides sp 1 <1
Clitellata Tubificoides sp 2 42
Hydrozoa Clava multicornis <1
Hydrozoa Cordylophora caspia <1
Hydrozoa Eudendrium album <1
Insecta Chironomidae 3
Insecta Chironomini 1
Insecta Limoniidae <1
Insecta Tanytarsini <1
Malacostraca Amphipoda <1
Malacostraca Apocorophium lacustre 1
Malacostraca Bathyporeia elegans 11
Malacostraca Bathyporeia pelagica <1
Malacostraca Bathyporeia pilosa 214
Malacostraca Bathyporeia sarsi 116
Malacostraca Bathyporeia sp 37
Malacostraca Corophium multisetosum <1
Malacostraca Eriocheir sinensis 1
Malacostraca Gammarus locusta <1
Malacostraca Gammarus salinus 457
Malacostraca Gammarus sp 59
Malacostraca Gammarus tigrinus <1
Malacostraca Gammarus zaddachi <1
Malacostraca Mesopodopsis slabberi <1
Malacostraca Neomysis integer 8
Malacostraca Palaemon longirostris <1
Maxillopoda Balanus sp 2
Nemertea Nemertea 1
Polychaeta Eteone longa <1

A 1.5 Makrozoobenthos

Bundesanstalt fir
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe
Strategien und
Potenziale
Systemstudie 11

Okologische
Auswirkungen
der Unterbringung
von Feinmaterial

Anlagenband

BfG-1763

Seite 71



Bundesanstalt fiir
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe
Strategien und
Potenziale
Systemstudie 11

Okologische
Auswirkungen

Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Polychaeta Hediste diversicolor <1
Polychaeta Marenzelleria neglecta 20
Polychaeta Marenzelleria spp 324
Polychaeta Marenzelleria viridis 312

der Unterbringung
von Feinmaterial

BA 5 - Pagensand (km 659 - km 664,5)

Der Baggerbereich BA 5 (Tabelle 40) ist vor allem durch Oligochaeten gekennzeichnet. Es
kommen hier vor allem die Arten Limnodrilus hoffmeisteri, Potamothrix moldaviensis und
Tubificidae vor. Neben den Oligochaeten ist vor allem der Amphipode Bathyporeia pilosa
und Gammarus salinus fur diesen Baggerbereich charakteristisch. Der Baggerbereich BA 5 ist
zudem durch das Vorkommen von Muscheln der Gattung Pisidium gekennzeichnet. Daneben
kommt der Polychaet Marenzelleria mit héheren Abundanzen vor.

Anlagenband

BfG-1763

Tabelle 40: Benthosbesiedelung im Bereich des Baggerabschnittes 5. Zusammengefasst aus
Daten von 1995 bis 2012.

Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Annelida incertae sedis Aeolosoma hemprichi 11
Annelida incertae sedis Aeolosoma quaternarium 1
Bivalvia Corbicula fluminea 1
Bivalvia Dreissena polymorpha 2
Bivalvia Pisidium casertanum 1
Bivalvia Pisidium henslowanum <1
Bivalvia Pisidium moitessierianum 1
Bivalvia Pisidium sp <1
Bivalvia Pisidium subtruncatum <1
Clitellata Enchytraeus buchholzi 1
Clitellata Limnodrilus claparedeanus 1
Clitellata Limnodrilus claparedianus 78
Clitellata Limnodrilus hoffmeisteri 961
Clitellata Limnodrilus profundicola 2
Clitellata Limnodrilus udekemianus 40
Clitellata Nais barbata <1
Clitellata Paranais frici <1
Clitellata Paranais litoralis 675
Clitellata Potamothrix hammoniensis 21
Clitellata Potamothrix moldaviensis 12
Clitellata Potamothrix vejdovskyi 9
Clitellata Propappus volki 16
Clitellata Psammoryctides barbatus 1
Clitellata Stylaria lacustris <A1
Clitellata Tubifex tubifex 1
Clitellata Tubificidae 1662
Hydrozoa Hydrozoa <1
Insecta Chironomidae 10
Malacostraca Apocorophium lacustre 1
Malacostraca Bathyporeia pilosa 247
Malacostraca Eriocheir sinensis 2

A 1.5 Makrozoobenthos
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Klasse/Familie

Art

Mittlere Abundanz (Ind. m?)

Malacostraca Gammarus zaddachi <1
Malacostraca Neomysis integer 2
Malacostraca Palaemon longirostris 1

Nemertea Nemertea <A1
Polychaeta Marenzelleria neglecta 17
Polychaeta Marenzelleria spp 86
Polychaeta Polychaeta 2

Im Unterbringungsbereich Pagensand wurden keine Benthosproben genommen. Allerdings
ist anzunehmen, dass die dort vorkommende Benthosfauna identisch mit der Benthosfauna

des BA 5 ist.

BA 6 - Steindeich (km 664,5- km 670)
Der Baggerbereich BA 6 (Tabelle 41) ist vor allem durch die Oligochaeten Limnodrilus
hoffmeisteri, Propappus volki und Tubificidae gekennzeichnet. Neben den Oligochaeten ist
vor allem der Amphipode Bathyporeia pilosa flr diesen Baggerbereich charakteristisch. Der
Baggerbereiche BA 5 ist zudem durch das Vorkommen von Muscheln der Gattung Pisidium
gekennzeichnet. Daneben kommt der Polychaet Marenzelleria mit héheren Abundanzen vor.

Tabelle 41: Benthosbesiedelung im Bereich des Baggerabschnittes 6. Zusammengefasst aus
Daten von 1995 bis 2012.

Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Annelida incertae sedis Aeolosoma hemprichi 28
Bivalvia Dreissena polymorpha 2
Bivalvia Pisidium sp 1
Clitellata Enchytraeus buchholzi 1
Clitellata Limnodrilus claparedeanus 2
Clitellata Limnodrilus hoffmeisteri 141
Clitellata Limnodrilus profundicola 1
Clitellata Limnodrilus udekemianus 11
Clitellata Potamothrix moldaviensis 1
Clitellata Propappus volki 15
Clitellata Stylaria lacustris 1
Clitellata Tubifex tubifex 2
Clitellata Tubificidae 513
Hydrozoa Cordylophora caspia <A1
Insecta Chironomidae 4
Malacostraca Apocorophium lacustre 28
Malacostraca Bathyporeia pilosa 44
Malacostraca Eriocheir sinensis 3
Malacostraca Gammarus sp 1
Malacostraca Neomysis integer 7
Malacostraca Palaemon longirostris <A1
Nemertea Nemertea 1
Polychaeta Hediste diversicolor <1
Polychaeta Marenzelleria neglecta 18
Polychaeta Marenzelleria spp 13
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BA 7 - Rhinplatte (km 670 - km 676)
Der Baggerbereich BA 7 (Tabelle 42) ist vor allem durch die Oligochaeten Limnodrilus
hoffmeisteri und Tubificiden gekennzeichnet. Neben den Oligochaeten ist vor allem der
Amphipode Bathyporeia pilosa flr diesen Baggerbereich charakteristisch. Die Muschel der
Gattung Pisidium kommt in diesem Bereich nur noch mit Abundanzen < 1 Ind. m™ vor.
Daneben kommt der Polychaet Marenzelleria mit héheren Abundanzen vor. Die Rote-Liste-
Art Boccardiella ligerica taucht in diesem Bereich zum ersten Mal auf.

Tabelle 42: Benthosbesiedelung im Bereich des Baggerabschnittes 7. Zusammengefasst aus
Daten von 1995 bis 2012.

Klasse/Familie

Art

Mittlere Abundanz (Ind. m?)

Bivalvia

Dreissena polymorpha

1

Bivalvia Ensis directus 1
Bivalvia Pisidium sp <1
Clitellata Limnodrilus claparedianus 2
Clitellata Limnodrilus hoffmeisteri 46
Clitellata Limnodrilus sp 6
Clitellata Limnodrilus udekemianus 3
Clitellata Oligochaeta <1
Clitellata Potamothrix bavaricus <1
Clitellata Potamothrix moldaviensis 1
Clitellata Propappus volki <1
Clitellata Tubificidae 203
Clitellata Tubificoides heterochaetus <1
Clitellata Tubificoides sp 2 1
Hydrozoa Cordylophora caspia <1
Hydrozoa Hydrozoa <1
Insecta Chironomidae 1
Insecta Diptera <1
Malacostraca Apocorophium lacustre 89
Malacostraca Bathyporeia elegans 27
Malacostraca Bathyporeia pilosa 186
Malacostraca Bathyporeia sarsi 235
Malacostraca Bathyporeia sp 99
Malacostraca Carcinus maenas <1
Malacostraca Crangon crangon <1
Malacostraca Eriocheir sinensis <1
Malacostraca Gammarus salinus 1
Malacostraca Gammarus sp 54
Malacostraca Gammarus zaddachi <1
Malacostraca Mesopodopsis slabberi 1
Malacostraca Mysidae <1
Malacostraca Neomysis integer 9
Malacostraca Palaemon longirostris 1
Maxillopoda Balanus sp 2
Nematoda Nematoda <1
Nemertea Nemertea 5
Polychaeta Boccardiella ligerica 94

A 1.5 Makrozoobenthos




Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Polychaeta Hediste diversicolor <1

Polychaeta Marenzelleria neglecta 5

Polychaeta Marenzelleria spp 170

Polychaeta Marenzelleria viridis 35

Polychaeta Polychaeta 7

Turbellaria Turbellaria 2

BA 8 - Wischhafen (km 676- km 680,5)
Der Baggerbereich BA 8 (Tabelle 43) ist vor allem durch die Oligochaeten Limnodrilus
hoffmeister und Tubificiden gekennzeichnet. Neben den Oligochaeten ist vor allem der
Amphipode Bathyporeia pilosa flr diesen Baggerbereich charakteristisch. Die Muschel der
Gattung Pisidium kommt in diesem Bereich nur mit Abundanzen < 1 Ind. m? vor. Daneben
kommt der Polychaet Marenzelleria mit héheren Abundanzen vor. Die Rote-Liste-Art
Boccardiella ligerica ist in diesem Bereich mit Abundanzen von 321 Ind. m™ vertreten.

Tabelle 43: Benthosbesiedelung im Bereich des Baggerabschnittes 8. Zusammengefasst aus
Daten von 1995 bis 2012.

Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Annelida incertae sedis Aeolosoma hemprichi 1
Bivalvia Pisidium sp <A1
Clitellata Enchytraeidae 2
Clitellata Enchytraeus <A1
Clitellata Limnodrilus claparedianus 3
Clitellata Limnodrilus hoffmeisteri 31
Clitellata Potamothrix moldaviensis <1
Clitellata Potamothrix vejdovskyi <1
Clitellata Propappus volki 4
Clitellata Tubificidae 208
Clitellata Tubificoides heterochaetus 2
Hydrozoa Anthoathecata <1
Hydrozoa Cordylophora caspia <A1
Hydrozoa Hydra oligactis <A1
Hydrozoa Hydrozoa <A1
Insecta Chironomidae 2
Malacostraca Apocorophium lacustre 173
Malacostraca Bathyporeia pilosa 202
Malacostraca Gammarus sp <A1
Malacostraca Gammarus zaddachi 1
Malacostraca Mesopodopsis slabberi 12
Malacostraca Mysidae <A1
Malacostraca Neomysis integer 8
Malacostraca Palaemon longirostris <A1
Nematoda Nematoda 3
Nemertea Nemertea 10
Polychaeta Alitta succinea <A1
Polychaeta Boccardiella ligerica 321
Polychaeta Marenzelleria neglecta 7
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Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Polychaeta Marenzelleria spp 132

Polychaeta Polychaeta 23

Turbellaria Turbellaria 63
BA 9 Freiburg

Im Baggerbereich BA 9 (Tabelle 44) kommen vor allem Bathyporeia pilosa, die Rote-Liste-
Art Boccardiella ligerica, Corophium volutator und Marenzelleria viridis vor. Die Muschel
der Gattung Pisidium kommt in diesem Bereich nicht mehr vor.

Tabelle 44: Benthosbesiedelung im Bereich des Baggerabschnittes 9. Zusammengefasst aus
Daten von 1995 bis 2012.

Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Clitellata Limnodrilus hoffmeisteri 13
Clitellata Limnodrilus udekemianus <1
Clitellata Potamothrix moldaviensis 6
Clitellata Tubificidae 30
Insecta Chironomidae <1
Malacostraca Apocorophium lacustre 110
Malacostraca Bathyporeia pilosa 1721
Malacostraca Bathyporeia sarsi 1
Malacostraca Carcinus maenas <1
Malacostraca Gammarus salinus 2
Malacostraca Gammarus zaddachi 2
Malacostraca Mysidae <A1
Malacostraca Neomysis integer 21
Polychaeta Boccardiella ligerica 478
Polychaeta Marenzelleria neglecta 14
Polychaeta Marenzelleria spp 231
Polychaeta Marenzelleria viridis 190

BA 10 Scheelenkuhlen
Im Baggerbereich BA 10 (Tabelle 45) kommen vor allem Marenzelleria spp., Apocorophium
lacustre und Boccardiella ligerica vor .

Tabelle 45: Benthosbesiedelung im Bereich des Baggerabschnittes 10. Zusammengefasst aus
Daten von 1995 bis 2012.

Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Clitellata Limnodrilus hoffmeisteri 8
Clitellata Limnodrilus udekemianus 1
Clitellata Oligochaeta 10
Clitellata Propappus volki 3
Clitellata Tubificoides heterochaetus 2
Clitellata Tubificoides sp 2 12
Hydrozoa Cordylophora caspia 6
Malacostraca Bathyporeia elegans 56

Malacostraca

Bathyporeia pelagica

1

A 1.5 Makrozoobenthos




Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Malacostraca Bathyporeia pilosa 78
Malacostraca Bathyporeia sarsi 61
Malacostraca Corophium volutator 1
Malacostraca Eriocheir sinensis 1
Malacostraca Neomysis integer 19
Nematoda Nematoda 4
Ostracoda Ostracoda 2
Polychaeta Marenzelleria spp 84
Polychaeta Marenzelleria viridis 14
Polychaeta Marenzelleria wireni 1
Polychaeta Polychaeta 6
Turbellaria Turbellaria 16

Die Benthosfauna im Bereich der Unterbringungsstelle 686/690 entspricht der hier
aufgefuhrten Benthosfauna des BA 10.

BA 11 Brunsbiittel

Der Baggerbereich BA 11 (Tabelle 46) ist vor allem durch das Auftreten von Balaniden
(Seepocken) gekennzeichnet (z. B. Balanus improvisus); dies macht den Einfluss hoherer
Salinitaten deutlich, die es diesen Arten erméglichen, hier zu siedeln. Daneben ist vor allem
die Rote-Liste-Art Boccardiella ligerica mit Abundanzen von 3513 Ind. m™ charakteristisch
und Bathyporeia elegans. Daneben kommt der Polychaet Marenzelleria spp. mit htheren

Abundanzen vor.

Tabelle 46: Benthosbesiedelung im Bereich des Baggerabschnittes 11. Zusammengefasst aus
Daten von 1995 bis 2012.

Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Bivalvia Corbula gibba <1
Bivalvia Ensis directus <1
Bivalvia Mya arenaria 1
Bivalvia Mytilus edulis <1
Clitellata Heterochaeta costata <1
Clitellata Limnodrilus claparedeianus <1
Clitellata Limnodrilus hoffmeisteri 4
Clitellata Limnodrilus profundicola <1
Clitellata Limnodrilus sp <1
Clitellata Limnodrilus udekemianus <1
Clitellata Oligochaeta 3
Clitellata Tubificidae 14
Clitellata Tubificoides heterochaetus 12
Clitellata Tubificoides pseudogaster 2
Clitellata Tubificoides sp 2 4
Gastropoda Assiminea grayana <1
Gastropoda Peringia ulvae <1
Hydrozoa Anthoathecata <1
Hydrozoa Bougainvillia muscus <1
Hydrozoa Cordylophora caspia 1
Hydrozoa Eudendrium album <1

A 1.5 Makrozoobenthos

Bundesanstalt fir
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe
Strategien und
Potenziale
Systemstudie 11

Okologische
Auswirkungen
der Unterbringung
von Feinmaterial

Anlagenband

BfG-1763

Seite 77



Bundesanstalt fiir

Gewdsserkunde

Sediment-

management

;‘f;zlgblin und Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)

Potenziale Hydrozoa Hartlaubella gelatinosa <1

Systemstudie Il | Malacostraca Apocorophium lacustre 124

Skologische Malacostraca Bathyporeia elegans 279

Auswirkungen Malacostraca Bathyporeia pelagica <1

der Unterbringung | Malacostraca Bathyporeia pilosa 50

von Feinmaterial - "\121acostraca Bathyporeia sarsi 8

Anlagenband Malacostraca Bathyporeia sp 1
Malacostraca Corophium multisetosum 38

BfG-1763 Malacostraca Corophium sp 1
Malacostraca Corophium volutator 3
Malacostraca Crangon crangon 1
Malacostraca Decapoda <1
Malacostraca Eriocheir sinensis 2
Malacostraca Gammarus locusta 2
Malacostraca Gammarus salinus 11
Malacostraca Gammarus sp 9
Malacostraca Gammarus zaddachi 6
Malacostraca Mesopodopsis slabberi 15
Malacostraca Mysidae 1
Malacostraca Neomysis integer 15
Malacostraca Palaemon longirostris <1
Malacostraca Palaemonidae <1
Malacostraca Rhithropanopeus harrisii 1
Maxillopoda Amphibalanus improvisus 2
Maxillopoda Balanus crenatus <1
Maxillopoda Balanus improvisus 126
Maxillopoda Balanus sp <1
Nematoda Nematoda <1
Polychaeta Alitta succinea 13
Polychaeta Boccardiella ligerica 3513
Polychaeta Capitella sp <1
Polychaeta Hediste diversicolor 3
Polychaeta Heteromastus filiformis <1
Polychaeta Magelona mirabilis 9
Polychaeta Marenzelleria neglecta 14
Polychaeta Marenzelleria spp 230
Polychaeta Marenzelleria viridis 18
Polychaeta Marenzelleria wireni <1
Polychaeta Nereididae <1
Polychaeta Nereis sp 2
Polychaeta Polychaeta 1
Polychaeta Spio martinensis <1
Turbellaria Turbellaria 2

Daten uber die Benthosfauna im Umfeld der Spuleinleitung Brunsbuttel stehen nicht zur

Verfligung. Es ist aber wahrscheinlich, dass die hier aufgefiihrte Benthosfauna des BA 11 der
Benthosfauna im Bereich der Splleitung entspricht.

A 1.5 Makrozoobenthos
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BA 12 Osteriff
Der Baggerbereich BA 12 (Tabelle 47) ist vor allem durch die Rote-Liste Art Boccardiella

ligerica mit Abundanzen von 2486 Ind. m™ charakterisiert. Daneben kommt der Polychaet
Marenzelleria mit héheren Abundanzen vor.

Tabelle 47: Benthosbesiedelung im Bereich des Baggerabschnittes 12. Zusammengefasst aus
Daten von 1995 bis 2012.

Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Bivalvia Corbula gibba <1
Bivalvia Ensis directus <1
Bivalvia Macoma balthica <1
Bivalvia Mya arenaria 1
Bivalvia Mytilus edulis <1
Clitellata Heterochaeta costata <1
Clitellata Limnodrilus claparedeianus <1
Clitellata Limnodrilus hoffmeisteri 3
Clitellata Limnodrilus profundicola <1
Clitellata Limnodrilus sp <1
Clitellata Limnodrilus udekemianus <1
Clitellata Oligochaeta 2
Clitellata Tubificidae 10
Clitellata Tubificoides benedii <1
Clitellata Tubificoides heterochaetus 24
Clitellata Tubificoides pseudogaster 1
Clitellata Tubificoides sp 2 3
Gastropoda Assiminea grayana <1
Gastropoda Peringia ulvae <1
Hydrozoa Anthoathecata <1
Hydrozoa Bougainvillia muscus 1
Hydrozoa Cordylophora caspia <1
Hydrozoa Eudendrium album <1
Hydrozoa Hartlaubella gelatinosa <1
Malacostraca Apocorophium lacustre 87
Malacostraca Bathyporeia elegans 215
Malacostraca Bathyporeia pelagica <1
Malacostraca Bathyporeia pilosa 61
Malacostraca Bathyporeia sarsi 6
Malacostraca Bathyporeia sp 17
Malacostraca Caprella sp <1
Malacostraca Carcinus maenas <1
Malacostraca Corophium multisetosum 27
Malacostraca Corophium sp <1
Malacostraca Corophium volutator 5
Malacostraca Crangon crangon 1
Malacostraca Decapoda <1
Malacostraca Eriocheir sinensis 1
Malacostraca Gammarus locusta 1
Malacostraca Gammarus salinus 8
Malacostraca Gammarus sp 7
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Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Malacostraca Gammarus zaddachi 4
Malacostraca Mesopodopsis slabberi 18
Malacostraca Mysidae 1
Malacostraca Neomysis integer 12
Malacostraca Palaemon longirostris <1
Malacostraca Palaemonidae <1
Malacostraca Rhithropanopeus harrisii 1
Malacostraca Schistomysis kervillei <1
Maxillopoda Amphibalanus improvisus 1
Maxillopoda Balanus crenatus <1
Maxillopoda Balanus improvisus 89
Maxillopoda Balanus sp <1
Polychaeta Alitta succinea 13
Polychaeta Boccardiella ligerica 2486
Polychaeta Capitella sp <1
Polychaeta Hediste diversicolor 2
Polychaeta Heteromastus filiformis <1
Polychaeta Magelona mirabilis 6
Polychaeta Marenzelleria neglecta 11
Polychaeta Marenzelleria spp 240
Polychaeta Marenzelleria viridis 14
Polychaeta Marenzelleria wireni 1
Polychaeta Nereididae <1
Polychaeta Nereis sp 2
Polychaeta Polychaeta 1
Polychaeta Spio martinensis <1
Sagittoidea Sagittidae <1
Turbellaria Turbellaria 1
Nematoda Nematoda <1

Die Benthosfauna der Unterbringungsstelle VS 700 entspricht wahrscheinlich der hier
aufgefuhrten Benthosfauna des BA 12. Benthosdaten von der Unterbringungsstelle 700
stehen nicht zur Verfiigung.

BA 13 Medemgrund

Der Baggerbereich BA 13 (Tabelle 48) ist vor allem durch die Arten Marenzelleria spp. und
Bathyporeia pilosa charakterisiert, die hier mit - im Vergleich zu den anderen Arten -
héheren Abundanzen vorkommen.

Tabelle 48: Benthosbesiedelung im Bereich des Baggerabschnittes 13. Zusammengefasst aus
Daten von 1995 bis 2012.

Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Bivalvia Macoma balthica <1
Gymnolaemata Einhornia crustulenta <1
Hydrozoa Bougainvillia muscus <1
Hydrozoa Hydrozoa <1
Malacostraca Bathyporeia elegans 86

A 1.5 Makrozoobenthos




Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Malacostraca Bathyporeia pilosa 435
Malacostraca Bathyporeia sp 40
Malacostraca Corophium volutator 9
Malacostraca Crangon crangon 2
Malacostraca Gammarus salinus 25
Malacostraca Haustorius arenarius 1
Malacostraca Mesopodopsis slabberi 31
Malacostraca Neomysis integer 8
Malacostraca Palaemon longirostris <1
Malacostraca Schistomysis kervillei <1
Polychaeta Alitta succinea 10
Polychaeta Boccardiella ligerica <1
Polychaeta Hediste diversicolor <1
Polychaeta Heteromastus filiformis 1
Polychaeta Marenzelleria neglecta 1
Polychaeta Marenzelleria spp 357
Polychaeta Marenzelleria viridis 14
BA 14 Altenbruch

Der Baggerbereich BA 14 (Tabelle 49) ist vor allem durch die Arten Marenzelleria spp.

Gammarus zaddachi und Bathyporeia pilosa charakterisiert. Die Rote-Liste-Art Boccardiella

ligerica kommt hier nicht mehr vor.

Tabelle 49: Benthosbesiedelung im Bereich des Baggerabschnittes 14. Zusammengefasst aus
Daten von 1995 bis 2012.

Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Bivalvia Ensis sp <A1
Bivalvia Kurtiella bidentata <1
Bivalvia Macoma balthica 1
Bivalvia Mya arenaria <1
Bivalvia Mytilus edulis 3
Chaetognatha Chaetognatha <1
Clitellata Oligochaeta <1
Clitellata Tubificoides benedii <A1
Clitellata Tubificoides heterochaetus <1
Gastropoda Hydrobia sp <A1
Gastropoda Hydrobia ulvae <1
Gymnolaemata Einhornia crustulenta <A1
Gymnolaemata Electra pilosa <1
Hydrozoa Clytia hemisphaerica <A1
Hydrozoa Hydrozoa <A1
Malacostraca Amphipoda <1
Malacostraca Bathyporeia elegans 2
Malacostraca Bathyporeia pelagica <A1
Malacostraca Bathyporeia pilosa 46
Malacostraca Bathyporeia sarsi 4
Malacostraca Bathyporeia sp 12
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Klasse/Familie

Art

Mittlere Abundanz (Ind. m?)

Malacostraca Carcinus maenas <1
Malacostraca Corophium multisetosum 1
Malacostraca Corophium volutator 27
Malacostraca Crangon crangon 2
Malacostraca Decapoda <A1
Malacostraca Eriocheir sinensis <1
Malacostraca Gammarus locusta 8
Malacostraca Gammarus salinus 26
Malacostraca Gammarus sp 25
Malacostraca Gammarus zaddachi 54
Malacostraca Gastrosaccus spinifer <1
Malacostraca Melitidae 1
Malacostraca Mesopodopsis slabberi 26
Malacostraca Mysidae <A1
Malacostraca Neomysis integer 9
Malacostraca Parapleustes bicuspis <A1
Malacostraca Pseudocuma Pseudocuma <1
longicorne
Malacostraca Schistomysis kervillei 1
Malacostraca Schistomysis spiritus <A1
Maxillopoda Amphibalanus improvisus 3
Maxillopoda Balanus improvisus <1
Polychaeta Alitta succinea 32
Polychaeta Capitella capitata 1
Polychaeta Capitella sp <A1
Polychaeta Capitomastus minima <A1
Polychaeta Eteone longa 6
Polychaeta Hediste diversicolor <1
Polychaeta Heteromastus filiformis 4
Polychaeta Marenzelleria spp 688
Polychaeta Marenzelleria viridis 112
Polychaeta Nephtys longosetosa <A1
Polychaeta Nephtys sp <A1
Polychaeta Nereis sp <1
Polychaeta Polydora cornuta 2
Polychaeta Streblospio shrubsolii 1
Sagittoidea Sagittidae <A1
Turbellaria Turbellaria <A1

A 1.5 Makrozoobenthos




BA 15 Leitdamm Cuxhaven
Der Baggerbereich BA 15 (Tabelle 50) ist vor allem durch das hohe Vorkommen von

Amphibalanus improvisus charakterisiert. Dieses deutet auf das Vorkommen von Hartsubstrat

in diesem Bereich hin.

Tabelle 50: Benthosbesiedelung im Bereich des Baggerabschnittes 15. Zusammengefasst aus
Daten von 1995 bis 2012.

Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Bivalvia Cerastoderma edule <1
Bivalvia Macoma balthica 1
Bivalvia Mytilus edulis 15
Clitellata Tubificidae 1
Clitellata Tubificoides benedii 22
Gastropoda Peringia ulvae 27
Gymnolaemata Einhornia crustulenta <1
Gymnolaemata Electra pilosa <1
Hydrozoa Hydrozoa <1
Hydrozoa Obelia longissima <1
Hydrozoa Sertularia cupressina <1
Malacostraca Bathyporeia pelagica 13
Malacostraca Bathyporeia pilosa 56
Malacostraca Bathyporeia sarsi 4
Malacostraca Carcinus maenas 1
Malacostraca Corophium arenarium 3
Malacostraca Corophium volutator 21
Malacostraca Crangon crangon 1
Malacostraca Gammarus salinus 3
Malacostraca Gastrosaccus spinifer 3
Malacostraca Haustorius arenarius 7
Malacostraca Microprotopus maculatus 2
Malacostraca Monopseudocuma gilsoni <1
Malacostraca Neomysis integer 1
Malacostraca Parapleustes bicuspis <1
Maxillopoda Amphibalanus improvisus 123
Nemertea Nemertea 1
Polychaeta Alitta succinea 14
Polychaeta Capitella capitata 3
Polychaeta Caulleriella killariensis 13
Polychaeta Eteone longa 3
Polychaeta Glycera alba <1
Polychaeta Goniada maculata 1
Polychaeta Heteromastus filiformis 13
Polychaeta Magelona mirabilis <1
Polychaeta Marenzelleria spp 10
Polychaeta Marenzelleria viridis 1
Polychaeta Nephtys hombergii 28
Polychaeta Nephtys sp 28
Polychaeta Nereididae 1
Polychaeta Nereis pelagica 1

A 1.5 Makrozoobenthos
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Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Polychaeta Paraonis fulgens 17
Polychaeta Polydora cornuta 30
Polychaeta Pygospio elegans 10
Polychaeta Scoloplos sp <1
Polychaeta Spio goniocephala <1
Polychaeta Spio martinensis 8
Polychaeta Streblospio shrubsolii 17

Die Benthosfauna der Unterbringungsstelle 731 entspricht der hier aufgefiihrten Benthos-

fauna des BA 15.

BA 16 - Ostl. Mittelrinne (km 732- km 739)
Der Baggerbereich BA 16 (Tabelle 51) ist vor allem durch das hohe Vorkommen

(100 Ind. m®) von Bathyporeia pilosa charakterisiert.

Tabelle 51: Benthosbesiedelung im Bereich des Baggerabschnittes 16. Zusammengefasst aus
Daten von 1995 bis 2012.

Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Bivalvia Ensis directus 22
Bivalvia Ensis magnus 6
Bivalvia Macoma balthica 4
Chaetognatha Chaetognatha <1
Gastropoda Hydrobia sp <1
Gastropoda Hydrobia ulvae <1
Gastropoda Peringia ulvae <1
Gymnolaemata Bowerbankia gracilis <1
Hydrozoa Hydrozoa <1
Hydrozoa Obelias sp <1
Hydrozoa Obelia longissima <1
Insecta Chironomidae <1
Malacostraca Amphipoda 1
Malacostraca Bathyporeia elegans 61
Malacostraca Bathyporeia gracilis <1
Malacostraca Bathyporeia guilliamsoniana <1
Malacostraca Bathyporeia pelagica 39
Malacostraca Bathyporeia pilosa 100
Malacostraca Bathyporeia sarsi 29
Malacostraca Bathyporeia sp 6
Malacostraca Carcinus maenas <1
Malacostraca Crangon crangon 2
Malacostraca Cumopsis goodsir <1
Malacostraca Decapoda <1
Malacostraca Deflexilodes subnudus <1
Malacostraca Eriocheir sinensis 6
Malacostraca Gammarus locusta <1
Malacostraca Gammarus zaddachi 1
Malacostraca Gastrosaccus spinifer 9
Malacostraca Haustorius arenarius 39

A 1.5 Makrozoobenthos




Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Malacostraca Idotea linearis <1
Malacostraca Mesopodopsis slabberi 4
Malacostraca Microprotopus maculatus <1
Malacostraca Mysidae 2
Malacostraca Neomysis integer 3
Malacostraca Palaemon longirostris <1
Malacostraca Pontocrates altamarinus 1
Malacostraca Pseudocuma Pseudocuma longicorne <1
Malacostraca Schistomysis kervillei 1
Malacostraca Schistomysis sp <1
Malacostraca Schistomysis spiritus <1
Malacostraca Urothoe poseidonis <1
Maxillopoda Balanus improvisus <1
Nemertea Nemertea 1
Polychaeta Aonides oxycephala <1
Polychaeta Arenicola marina <1
Polychaeta Capitella capitata 2
Polychaeta Capitella sp 2
Polychaeta Eteone longa 3
Polychaeta Eulalia viridis <1
Polychaeta Heteromastus filiformis 1
Polychaeta Hypereteone foliosa <1
Polychaeta Lanice conchilega <1
Polychaeta Magelona johnstoni <1
Polychaeta Magelona mirabilis 9
Polychaeta Magelona sp 1
Polychaeta Marenzelleria spp 1
Polychaeta Marenzelleria viridis 1
Polychaeta Nephtys caeca 1
Polychaeta Nephtys cirrosa 9
Polychaeta Nephtys hombergii <1
Polychaeta Nephtys longosetosa 3
Polychaeta Nephtys sp 8
Polychaeta Nereididae <1
Polychaeta Ophelia limacina <1
Polychaeta Paraonis fulgens 3
Polychaeta Phyllodoce mucosa <1
Polychaeta Pygospio elegans <1
Polychaeta Scolelepis Scolelepis squamata 10
Polychaeta Scolelepis sp <1
Polychaeta Scoloplos Scoloplos armiger 2
Polychaeta Scoloplos sp <1
Polychaeta Spio goniocephala 1
Polychaeta Spio martinensis 1
Polychaeta Spio sp <1
Sagittoidea Parasagitta setosa <1

Die Benthosfauna der Unterbringungsstelle VS 738 entspricht der hier aufgefiihrten
Benthosfauna des BA 16.

A 1.5 Makrozoobenthos
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suategenung  BA 17 - West. Mittelrinne (km 739- km749)

Potenziale Der Baggerbereich BA 17 (Tabelle 52) ist vor allem durch das Vorkommen von Gastro-
Systemstudie Il saccus spinifer (Crustacea) und Nephtys spp. (Polychaeta) charakterisiert.

Okologische

Auswirkungen  Tabelle 52: Benthosbesiedelung im Bereich des Baggerabschnittes 17. Zusammengefasst aus

der Unterbringung Daten von 1995 bis 2012.

von Feinmaterial
Klasse/Familie Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)

Anlagenband Malacostraca Bathyporeia pelagica 1

BfG-1763 Malacostraca Carcinus maenas 1
Malacostraca Gastrosaccus spinifer 12
Malacostraca Mesopodopsis slabberi 9
Malacostraca Neomysis integer 4
Malacostraca Schistomysis kervillei 1
Polychaeta Magelona mirabilis 2
Polychaeta Nephtys cirrosa 9
Polychaeta Nephtys sp 14
Polychaeta Nephyts caeca 1
Polychaeta Scolelepis Scolelepis squamata 1
Polychaeta Scoloplos Scoloplos armiger 2

Unterbringungsbereich Tonne E3

Der Unterbringungsbereich Tonne E3 ist vor allem durch das Vorkommen einer Vielzahl an
Rote-Liste-Arten charakterisiert. Hierbei handelt es sich um die Muscheln Abra nitida und
Mysella bidentata, die Polychaeten Glycera alba, Lagis koreni und Scalibregma inflatum,
den Echiuriden Echiurus echiurus und den Ophiuriden Acrocnida brachiata. Im Vergleich
zur Benthosfauna der Tideelbe ist die Benthosfauna des Unterbringungsbereiches E3 deutlich
marin gepragt. Viele der hier vorkommenden Arten sind nicht in der Tideelbe zu finden.

Tabelle 53: Benthosbesiedelung im Bereich der Unterbringungsstelle E3

Stamm Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Annelida Ampharete finmarchica 4
Annelida Ampharetinae 1
Annelida Diplocirrus glaucus 1
Annelida Gattyana cirrhosa 5
Annelida Glycera alba 14
Annelida Goniada maculata 6
Annelida Harmothoe glabra 2
Annelida Lagis koreni 38
Annelida Lanice conchilega 52
Annelida Nephtys caeca 10
Annelida Nephtys hombergii 11
Annelida Nephtys spp. 17
Annelida Notomastus latericeus 52
Annelida Ophelina acuminata 20
Annelida Owenia fusiformis 218
Annelida Pholoe baltica 8
Annelida Phyllodoce groenlandica 2
Annelida Pseudopolydora pulchra 9

A 1.5 Makrozoobenthos
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Echinodermata

Asterias rubens

Stamm Art Mittlere Abundanz (Ind. m?)
Annelida Scalibregma inflatum 68
Annelida Scoloplos Scoloplos armiger 31
Annelida Spiophanes 1
Annelida Spiophanes bombyx 56
Arthropoda Balanus crenatus 1
Arthropoda Diastylis spp. 1
Arthropoda Liocarcinus holsatus 8
Arthropoda Nymphon brevirostre 1
Arthropoda Pagurus bernhardus 2
Arthropoda Pariambus typicus 3
Arthropoda Perioculodes longimanus 1
Bryozoa Alcyonidium 2
Bryozoa Arachnidium fibrosum 1
Bryozoa Conopeum reticulum 2
Bryozoa Crisia eburnea 1
Bryozoa Electra pilosa 4
Cnidaria Aequorea 5
Cnidaria Anthozoa 3
Cnidaria Clytia hemisphaerica 4
Cnidaria Leuckartiara octona 4
Cnidaria Obelia bidentata 2
Cnidaria Obelia dichotoma 2
Cnidaria Obelia longissima 8
Cnidaria Tubulariidae 1
Echinodermata Acrocnida brachiata 5
Echinodermata Amphiuridae 1
1

Echinodermata Echinocardium cordatum 83
Echinodermata Ophiura albida 76
Echinodermata Ophiura spp. 3
Echiura Echiurus echiurus 1
Mollusca Abra alba 215
Mollusca Abra nitida 5
Mollusca Abra spp. 3
Mollusca Ensis directus 191
Mollusca Euspira nitida 2
Mollusca Kurtiella bidentata 55
Mollusca Lutraria lutraria 2
Mollusca Nucula nitidosa 221
Mollusca Tellimya ferruginosa 100
Mollusca Thyasira flexuosa 2
Nemertini Nemertea 2
Phoronida Phoronis spp. 7
A.1.6 Fische

Die Beschreibung der Baggerabschnitte hinsichtlich der Fischfauna basiert auf den im Band 1

(Kapitel 6.6) genannten Quellen. Grundsétzlich ist zu beachten, dass Fische (und die fisch-
dhnlichen Neunaugen) in einem Tideéastuar sehr mobil sind und Teilbereiche bzw. einzelne
Baggerabschnitte sowohl im Tagesverlauf bzw. in Anhéngigkeit der Gezeiten als auch

A.1.6 Fische
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saisonal sehr unterschiedlich nutzen. In aller Regel stellen einzelne Baggerabschnitte nur
kleine Teilbereiche des Lebensraumes der vorkommenden Populationen und auch einzelner
Individuen dar. Dementsprechend werden nachfolgend die Baggerabschnitte groReren,
fischokologisch relevanten Teilabschnitten des Astuars zugeordnet, welche ausfiihrlicher
sowie mit Quellenangaben auch im Band 1, Kapitel 6.6.1 beschrieben werden.

Baggerbereich Hamburg (Harburger Siiderelbe, innere Hafen, Nordliche Héfen,
Siiderelbe und Altenwerder, Westliche Hiifen und Unterelbe und Kéhlbrand)

Es dominieren SlfRwasserarten wie Brassen und Aland sowie diadrom-astuarine Arten wie
Finte (Anhang I, FFH-RL) und Stint (Art, die aufgrund ihrer Haufigkeit eine groRe Bedeu-
tung im Nahrungsnetz der Tideelbe hat), welche im Bereich des Miihlenberger Lochs und der
Hahnofer Nebenelbe auch wichtige Laichplatze und Aufwuchsgebiete fur Jungfische vorfin-
den. Die Hafenbecken mit ihren langeren Verweilzeiten des Wassers bieten den Jungfischen
verschiedener SuBwasserarten (u.a. der FFH-Art Rapfen) gute Lebensbedingungen. Wander-
fische wie Lachs, Schnépel, Fluss- und Meerneunauge (alle Anhang Il der FFH-RL) durch-
wandern das Gebiet auf dem Weg zu oder von ihren weiter stromauf gelegenen Laichplatzen,
wobei die saisonal geringen Sauerstoffkonzentrationen in diesem Bereich die Wanderbewe-
gungen beeintrachtigen kdnnen. In den Flachwasserbereichen und Watten des Muhlenberger
Lochs und der Hahnofer Nebenelbe findet eine Anreicherung des Wassers mit Sauerstoff
statt. Diese Bereiche kénnen von Fischen bei Sauerstoffmangel im Hauptstrom als Riick-
zugsgebiet genutzt werden.

Somit ist insbesondere der stromabwaértige Bereich der Hamburger Elbestrecke von zentraler
Bedeutung fur die Erhaltung &stuartypischer Arten (insbesondere Finte) sowie flr die Siche-
rung von Fischwanderungen zwischen sauerstoffreicheren Gewésserabschnitten stromab und
stromauf von Hamburg. Um Beeintrachtigungen der aquatischen Lebensgemeinschaften in
Zeitraumen geringer Sauerstoffgehalte (Sommerhalbjahr) zu minimieren, werden Unterbrin-
gungen in den Bereich Nef3sand aktuell nur im Zeitraum November bis Méarz durchgefihrt.

BA 1 - 3 (Wedel, Liihesand, Juelssand)

Diese drei Baggerabschnitte sind dem Bereich ,,Este- bis Schwingemindung* zuzuordnen,
hinsichtlich der Fischfauna ausfihrlich in Kapitel 6.6.1, Band 1 beschrieben. Fischzdnotisch
entspricht dieser Bereich der Oberen Flunder-/Kaulbarschregion. Er beinhaltet insbesondere
am Sitdufer wichtige Laichplatze und Aufwuchsgebiete fiir Finte und Stint und ist als
Wanderkorridor fir verschiedene FFH-Arten von hoher Bedeutung (s. auch oben unter den
Ausfiihrungen zu den Baggerabschnitten Hamburgs).

BA 4 - 14 (Stadersand, Pagensand, Steindeich, Rhinplate, Wischhafen, Freiburg,
Scheelenkuhlen, Brunsbiittel, Osteriff, Medemgrund, Altenbruch)

Diese Baggerabschnitte zwischen Schwingemiindung und Cuxhaven (vgl. Band 1, Kapitel
6.6.1) befinden sich in der Unteren Flunder-/Kaulbarschregion. StiBwasserfische sind selten.
Dominant sind diadrom-&stuarine und &stuarine Arten, die an wechselnde Salzgehalte gut
angepasst sind (z. B. Stint und Flunder). Saisonal h&ufig sind auch einige marine Arten, die
(zeitweilig) geringe Salzgehalte tolerieren, z. B. Heringe vor der Ostemindung. Diadrome
Arten wie Lachs, Schnépel und Neunaugen nutzen diesen Elbeabschnitt mdglicherweise als
Adaptationsraum zur Umstellung des Stoffwechsels bei sich &ndernden Salzgehalten und als
Sammelraum.

A.1.6 Fische
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BA 15 - 17 (Leitdamm Cuxhaven, Ostliche Mittelrinne, Westliche Mittelrinne) Stlr;t(:giin und

Diese Baggerabschnitte befinden sich zwischen Cuxhaven und der Kiistengewassergrenze Potenziale
nach WRRL (vgl. Band 1, Kapitel 6.6.1 beziiglich einer genaueren Charakterisierung der Systemstudie I1
Fischfauna). Es dominieren marine Arten, von den astuarinen Arten kommen Stint und Okologische
Flunder noch haufig vor. Etliche marine Arten nutzen diesen Bereich sowie das Wattenmeer ~ Auswirkungen
insgesamt als ,,Kinderstube“, z. B. verschiedene Plattfischarten wie Scholle und Seezunge. 32:1[;2:?::;2?;?9
Schlickfallgebiet der Nordsee (Tonne E3) Anlagenband
Das Schlickfallgebiet befindet sich im Kustenmeer jenseits der 1-Seemeilen-Grenze (vgl. BG-1763
Kapitel 6.6.1, Band 1). Es dominieren weitrdumig verbreitete benthische Arten (insbesondere

die Plattfischart Kliesche) und pelagische Arten wie Hering und Makrele. Kleinrdumige

Bereiche mit einer besonderen Funktion als Laichgebiet, Aufwuchsgebiet oder Nahrungs-

gebiet einzelner Arten lassen sich i.d.R. nicht eingrenzen.

Abbildung 13: Wanderkorridore, Reproduktions- und Aufwuchsgebiete der Fische im Elbiistuar

A 1.7 Vegetation

Obere Tideelbe (G5)

Innerhalb des Verbreitungsgebietes des Schierlings-Wasserfenchels liegt die Mehrzahl der
VVorkommen mit hoher Individuendichte im oberstromigen Bereich des Stromspaltungs-
gebietes (vgl. Anlage 2). Der Baggerabschnitt Obere Tideelbe beherbergt mit den Vorkom-
men des Schierlings-Wasserfenchels im Naturschutzgebiet Heuckenlock das groRte Vorkom-
men dieser Art im gesamten Elbedstuar. Das aktuelle Hauptvorkommen im NSG Heucken-
lock ist als einziges seit Jahrzehnten bekannt und kann mit 500 bis 1500 Pflanzen pro Jahr als
vergleichsweise stabil gelten (Botanischer Verein zu Hamburg e.V., Stand Internet 2013). Die

A 1.7 Vegetation
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ubrigen Besténde des Verbreitungsgebietes liegen zwischen einzelnen und 200 Exemplaren,
wobei nur ein Teil der Bestande jedes Jahr reife Samen hervorbringt und die Population somit
von Jahr zu Jahr groBen Schwankungen unterworfen ist (Below & Bracht 2009, Arbeits-
gruppe Elbeéstuar 2012).

der Unterbringung Fine Quantifizierung der Samenbank im Sediment des NSG Heuckenlock ergab ca. 272
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Samen pro m? - eine als ,,hinreichend langlebig* angegebene Diasporenbank (Botanischer
Verein zu Hamburg 2000 - 2004).

Die Pflanzen siedeln im NSG Heuckenlock an den Ufern der Prielstrukturen unterhalb der
MThwe-Linie z.T. in dichter Vegetation, die teils aus Schilf-Réhricht, teils aus niederliegen-
den Weidengebiischen und teils aus dicht schlieRenden, krautigen Monokulturen aus Schar-
bockskraut, Wasserpfeffer oder Brunnenkresse besteht (Botanischer Verein zu Hamburg

e. V., Stand Internet 2013).

Weitere Vorkommen des Schierlings-Wasserfenchels und potenzielle Standorte konnten im
Zeitraum 2000 - 2005 im Naturschutzgebiet Auenlandschaft-Norderelbe kartiert werden.
Neuere Kartierungen von 2011 (Neubecker et al. 2012) konnten diese Funde tberwiegend
erneut bestatigen. Das Naturschutzgebiet liegt vollstandig im Baggerabschnitt und erstreckt
sich von der Norderelbbriicke/A1 im Nordwesten bis zur Bunthduser Spitze im Sidosten. Die
Pflanzen siedeln Uberwiegend in den Prielstrukturen der Deichvorlander, etwa im Bereich der
Bunthduser Spitze, am Ostufer der Norderelbe, westlich des Spadenlédnder Hauptdeiches und
westlich des Ruschorter Hauptdeiches (studlich der Spadenléander Spitze), am Westufer der
Norderelbe im Mindungstrichter eines Altarmes der Dove-Elbe (NSG Rhee) und am Ostufer
der Norderelbe westlich des Holzhafens. Im Jahr 2011 konnten im nérdlichen Bereich des
BA nur Fundpunkte auf der Flache zwischen Holzhafengraben und Kaltehofe-Hauptdeich
ausgemacht werden.

Potenzielle Standorte wurden beidseitig der Norderelbe im Vordeichsbereich des Moorwerder
und Gauerten Hauptdeiches sowie am Westufer, etwa auf Hohe der Grenze zwischen Kreet-
sander und Moorwerder Hauptdeich, auf Héhe Kreetsand und im Bereich des Altarms der
Wilhelmsburger Dove-Elbe ermittelt. Die potenziellen Standorte zeichnen sich durch offene,
lichte Vegetationsbestande (z.B. Storstellen), feuchten Schlickboden und die Néhe zu
tidebeeinflussten Prielstrukturen aus. Bei einer Kartierung im Jahr 2011 konnten jedoch an
den potenziellen Standorten keine Funde verzeichnet werden (Neubecker et al. 2012). Am
Ostufer der Norderelbe wurden weitere potenzielle Standorte auf Hohe der ehemaligen
Filterbecken ermittelt. Diese stellen heute, je nach Wasserstand und Verlandungsgrad, eine
Ansammlung verschiedener Feuchtbiotope dar.

Die AusgleichsmaRnahme Spadenléander Busch/Kreetsand wurde als zusatzliche Kohdarenz-
malnahme in das Ausgleichskonzept zur geplanten Fahrrinnenanpassung tbernommen. Am
linken Ufer der Norderelbe zwischen der Bunthauser Spitze und den Norderelbbriicken soll
hierzu auf der Elbinsel Wilhelmsburg ein rund 30 ha groRes Flachwassergebiet mit frei ein-
und ausschwingender Tide entstehen. Ein Durchstich durch die ehemaligen Vordeichsflachen
im Stden des Gebietes soll dies ermdglichen. Ziel ist u.a. die Entwicklung standortgerechter
Biotope (tiefe und flachere Gewésserzonen, Wattflachen, Tide-Auwald und -Réhrichte). So

A 1.7 Vegetation



wird auch der Lebensraum des Schierlings-Wasserfenchels rdumlich erweitert, wodurch eine
Etablierung der Art erwartet wird (IBL & BfBB 2010).

Harburger Siiderelbe (G3)

Der Baggerabschnitt beinhaltet im Osten die Vorkommen des Schierlings-Wasserfenchels im
Naturschutzgebiet Heuckenlock, die bereits fiir den Baggerabschnitt Obere Tideelbe
beschrieben wurden. Eine weitere wichtige, intakte Population befindet sich mit ihren Stand-
orten im Naturschutzgebiet Schweenssand im Sudosten des Baggerabschnittes.

In den der Fahrrinne zugewandten Watt- und Prielstrukturen vor dem Schweenssander
Hauptdeich konnten im Zeitraum 2000 - 2005 mehrere unterschiedlich grofRe Vorkommen
des Schierlings-Wasserfenchels ermittelt werden. Auch in den Jahren 2009 und 2011 konnten
dort viele Fundorte verzeichnet werden (Neubecker et al. 2012, Stiller 2013). Weiterhin
wurden in diesem Bereich auch potenzielle Standorte erfasst (vgl. Anlage 3). Es handelt sich
bei den Fundorten tiberwiegend um Standorte mit Einzelvorkommen (1 - 5 bzw. 6 - 20
Exemplare) und mittleren Vorkommen (21 - 82 bzw. 88 - 312 Exemplaren). Der Schwer-
punkt der Besiedlung im NSG Schweenssand konzentrierte sich im Zeitraum 2000 - 2005
tiberwiegend auf eine kleinere Bucht mit Offnung zur Elbe hin (nordwestlich der kleinen
Hafenbucht des Ruderclubs Stiderelbe Hamburg).

Zwei weitere Vorkommen wurden im Zeitraum 2000 - 2005 in den Schlickwatten der Alten
Stderelbe und unterhalb der alten Harburger Stiderelbbriicke im Hafenbezirk am Sudufer der
Elbe kartiert. Letztgenannter Fundort konnte auch bei Kartierungen 2009 und 2011 bestatigt
werden.

Siiderelbe Altenwerder (G2)

Im Baggerabschnitt ist kein rezentes Vorkommen des Schierlings-Wasserfenchels bekannt.
Zwei potenzielle Standorte wurden am Ostufer der Suiderelbe, westlich des Kaltwykhafens
und im Blumensandhafen ermittelt (vgl. Anlage 2).

Innere Hifen (G6)

Im Baggerbereich der Inneren Héfen ist kein rezentes Vorkommen des Schierlings-Wasser-
fenchels bekannt. Zwei potenzielle Standorte wurden ermittelt. Ein Standort liegt an einem
schlickigen Priel im dstlichen Uferbereich des Blumensandhafens. Weiterhin gilt ein schlicki-
ger Seitenbereich des Fahrkanals zwischen Nordersand und Westerweg als potenzieller
Standort fiir den Schierlings-Wasserfenchel.

Norderelbe Hifen (G4)

In diesem Baggerabschnitt konnte im Zeitraum 2000 - 2005 ein rezentes Vorkommen

(21 - 82 Exemplare) im Schlick des Norderelbe-Oberhafenkanals erfasst werden. Der Fundort
wurde bei Kartierungen in 2009 und 2011 erneut bestatigt. Ein potenzieller Standort wurde
im Bereich des Fahrkanals ermittelt.

Westliche Hafen, Unterelbe, Kohlbrand (G1)

Der Baggerabschnitt grenzt unmittelbar an die aktuellen Schierlings-Wasserfenchel-Vorkom-
men der Insel NeRsand auf niederséachsischer Seite, weshalb diese hier mit berticksichtigt und
kurz beschrieben werden. Der Schierlings-Wasserfenchel siedelte zur Zeit der Kartierung
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(2000 - 2005) am Nordufer der Insel zur Fahrrinne hin und im Mundungsbereich des grof3en
Priels am schlickigen Ufer. Weitere Pflanzen wurden in einer Sandbucht am Stidufer des
schmalen Inselteils, entlang des Priels am Stidufer nahe der Bucht von Schweinesand und in
kleinen Rohricht- und Sandbuchten am Stidufer erfasst (vgl. Anlage 2). Auch vier potenzielle
Standorte liegen auf der Insel Nel3sand.

Weiterhin sind flr den Baggerabschnitt die Fundorte in den siidlichen Watten des Muhlen-
berger Lochs an einem groéfReren Priel von Bedeutung. Ein gréRReres Vorkommen mit 21 - 82
Exemplaren wurde in den westlichen Watten des Miindungstrichters der Este kartiert. Auch
2009 konnten Fundorte im Bereich des Miindungstrichters ausgemacht werden, die jedoch in
2011 nicht mehr bestatigt werden konnten. 2011 wurden 11 Aufnahmeflachen im Baggerab-
schnitt untersucht. Nur noch ein Fundpunkt konnte am ostlichen Rand von NeRsand ermittelt
werden. In den Betrachtungsraum des Baggerabschnittes fallt ein potenzieller Standort, der in
den Watten des siidwestlichsten Zipfels des Finkenwerdener VVorhafens liegt.

BA 1 - Wedel (km 638,9 - km 644,0)

Die Lebensraumbedingungen flr die Art Schierlings-Wasserfenchel sind im Baggerabschnitt
Wedel in den Bereichen Hahnofersand und auf der Insel Hanskalbsand relativ gunstig ,
ansonsten durch die starke Uferbefestigung z. T. deutlich eingeschrankt (Arbeitsgruppe
Elbedstuar 2012). Die alten Elbinseln Hanskalbsand und Schweinesand wurden zundchst
durch Ablagerungen des Aushubs aus dem Mihlenberger Loch ab 1941/42 um eine weitere
Insel, die Insel Nel3sand - gegentiber von Wittenbergen - erweitert.

Im Rahmen der Elbvertiefung von 1965 bis 1970 fanden weitere Aufspiilungen zwischen der
Insel Hanskalbsand und NefRsand nebst Schweinesand statt, so dass die ehemals getrennten
Inseln zu einer langgezogenen Insel verbunden wurden.

Im Rahmen der Gestaltung der Inseln wurden auch mehrere Teiche angelegt, davon ein
grolRer auf Hanskalbsand. Im Laufe der Jahre haben sich die Teiche zu stark aufgeweiteten
Prielen mit Tideeinfluss entwickelt. Sie bieten glinstige Standortbedingungen fiir den
Schierlings-Wasserfenchel.

1995/96 wurden bei Untersuchungen erstmals einige Pflanzen am Rand des groBen Teichs
auf Hanskalbsand, der tber zwei breite Priele mit der Elbe verbundenen ist, festgestellt.

Der schlickige Teichboden liegt bei Niedrigwasser vollig frei. Am Rand haben sich Pionier-
gesellschaften ausgebildet, in denen an einigen Stellen in den vergangenen Jahren auch der
Schierlings-Wasserfenchel zu finden war. Potenzielle Standorte liegen am schlickigen Ufer
vor dem Schilf- und Rohr-Glanzgras-Réhricht. Fr die Fundorte im Teich auf Hanskalbsand
stehen Daten von 1995 und 2003 bis 2009 zur Verfugung. 1995 wurden uber 20 Pflanzen
festgestellt (ca. 10 bliihende Pflanzen und 10 Rosetten). Im Sommer 2003 wurden am glei-
chen Standort 18 reich blihende und fruchtende Pflanzen Kkartiert. Die Anzahl der Exemplare
nahm in den Folgejahren jedoch stark ab. Im Jahr 2004 konnten nur zwei adulte Pflanzen
wiedergefunden werden. 2005, 2007, 2008 und 2009 wurden keine Exemplare gefunden,
2006 nur eine Rosette. Dennoch bietet der Uferbereich des ,, Teiches* auch weiterhin geeig-
nete Standortbedingungen fiir den Schierlings-Wasserfenchel (Below & Bracht 2009).
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Bei der Kartierung potenzieller Standorte 2003 und den Untersuchungen fiir das Monitoring
von Oenanthe conioides in Niedersachsen wurden neue Fundorte im Weidengurtel am Sud-
ufer der Insel Hanskalbsand festgestellt. Am Ubergang des schmalen Inselteils zum breiten
Inselteil zieht sich Uber mehrere Hundert Meter ein schmaler Weiden-Auwald entlang des
stidlichen Inselufers. Zum Wasser der Nebenelbe hin sind Schilfréhrichte und Simsenroh-
richte aus Salz-Teichsimse und Strandsimse vorgelagert. An offenen Stellen wurden hier in
den Jahren 2003 bis 2008 auch einige Exemplare des Schierlings-Wasserfenchels gefunden.
2009 konnten sie jedoch nicht bestatigt werden (Below & Bracht 2009).

Die im Zeitraum 2002 bis 2005 als Kohdrenzmanahme u.a. zur Entwicklung des Schier-
lings-Wasserfenchels hergestellten Watten des Hahnofersandes beherbergen laut IBP
(Arbeitsgruppe Elbedstuar 2012) die groRten Bestande dieser Art auf niederséchsischem
Gebiet und westlich von Hamburg. Seit 2002 ist die Wattflache der westlichen Bucht mit

ca. 63 ha unter Tideeinfluss. Es haben sich dort ausgedehnte StBwasserwatten entwickelt, die

grol3flachig von mehr oder weniger machtigen Schlickablagerungen, vor dem Deich ab-
schnittsweise aber von ausgedehnten Sandwatten geprégt sind. Der Schierlings-Wasser-
fenchel siedelt dort direkt vor dem Deichful3. Der Schwerpunkt der Vorkommen deckte sich
in etwa mit dem Vorkommen der Weiden. Vereinzelt haben sich Exemplare noch auf etwas
hoher anstehenden Fl&chen in ca. 150 m Entfernung vom Deichful? etablieren kdnnen.

Bei den Kartierungen wurden im Juni 2004 62 Individuen und drei Monate spater 302 Indivi-

duen erfasst. Auch in den Jahren 2007 und 2009 fand auf der Ausgleichsflache ein Monito-
ring des Schierlings-Wasserfenchels statt. 2007 konnten 300 und 2009 274 Pflanzen auf der
noch jungen Ausgleichsflache nachgewiesen werden. Mit 274 Pflanzen machte der Bestand
auf dem Hahndfersand mehr als zwei Drittel des niedersachsischen Gesamtbestandes aus
(Below & Bracht 2009).

BA 2 - Liihesand (km 644 - km 649,5)

Wahrend auf schleswig-holsteinischer Seite im Fahrmannsander Watt noch ein relativ grol3es

Vorkommen von 21 - 82 Individuen und gute Standortbedingungen (Potenzieller Standort)
vorhanden sind (2003: 1 Rosette, 1 blihend, 11 fruchtend, 19 Samen abgefallen) (Kurz &
Below 2012), konnte auf niederséchsischer Seite im Kartierzeitraum 2000 - 2005 nur ein
potenzieller Standort im Miindungsbereich der Liihe verzeichnet werden. Nach Daten der
Kartierung 2009 (vgl. Tabelle 3 in Below & Bracht 2009) konnte in der Steinschittung der
Lihe bei Grunendeich ein Fundort mit einer adulten Pflanze nachgewiesen werden.
Hinsichtlich des Fahrmannssander Wattes nahmen die Individuen im Vergleich zu 2001

(> 100 Exemplare) deutlich ab. Kurz & Below (2012) begriindet dies u.a. mit einem in den
letzten Jahren auffallenden Wandel von einem Schlick- zu einem Sandwatt.

BA 3 - Juelssand (km 649,5 - km 654,5)
Im Baggerabschnitt 3 sind seit einigen Jahren keine VVorkommen des Schierlings-Wasser-
fenchels mehr dokumentiert. Allerdings fallen in diesen Baggerabschnitt zwei Bereiche, die

potenziell giinstige Standortbedingungen fiir die Ansiedlung des Schierlings-Wasserfenchels

bieten. Darunter fallen die Priele und Marschen von Haseldorf auf schleswig-holsteinischer
Seite und die schlickigen Vordeichsflachen bei Twielenfleth, stidwestlich der seewartigen
Inselspitze von Lihesand auf niederséchsischer Seite.
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Der frihere Vorkommensschwerpunkt des Schierlings-Wasserfenchels in der Haseldorfer
Marsch ist aufgrund der Eindeichungen der 1970er Jahre erloschen (Arbeitsgruppe Elbedstuar
2012).

BA 4 - Stadersand (km 654,5 - km 659)

In den landseitigen Prielsystemen der Haseldorfer Binnenelbe konnten im Zeitraum 2000 -
2005 Standorte mit 1 - 5 bzw. 6 - 20 Individuen (ndrdlich Scholenflether Hafen bei Hohen-
horst) und zwei potenzielle Standorte erfasst werden (Kurz & Below 2012).

Im Mai 2007 wurde der Schierlings-Wasserfenchel am Elbufer zwischen Hetlingen und
Bishorst im Auftrag des Staatlichen Umweltamts Itzehoe sowohl tber Pflanzungen (300 Stk.)
an 7 Standorten als auch ausgebrachte Samen auf einem neu abgeflachten Ufer eine Priels
angesiedelt (Bearbeitung: Planula unter Mitarbeit von PLAN). Die Standorte liegen zum Teil
an der Stromelbe, zum Teil an der tidebeeinflussten Haseldorfer Binnenelbe. Es handelt sich
um tidebeeinflusste Priele, ein tidebeeinflusstes Abgrabungsgewésser und das Ufer der
Binnenelbe (Neubecker 2010). Wéhrend in 2007 bei Kontrollbegehungen bei den jeweiligen
Standorten noch zwischen 22 - 83 % der Pflanzen wiedergefunden wurden, konnten in 2008
an funf Standorten keine Pflanzen mehr aufgefunden werden, an einem Standort 4 Pflanzen
(10 %), an einem anderen 2 (7 %). Die Ansaatversuche mit ausreichendem und gut gelager-
tem Saatgut brachten hingegen keine Jungpflanzen hervor (Neubecker 2010). Auf nieder-
séchsischer Seite konnten in 2009 keine Arten nachgewiesen werden (Below & Bracht 2009),
neuere Daten sind nicht bekannt.

BA 5 - Pagensand (km 659 - km 664,5)

Der Schierlings-Wasserfenchel tritt hier nur noch sporadisch auf. Bei den aktuell besiedelten
Standorten nordwestlich der Kriickaumiindung handelt es sich um kleinflachige Bereiche, in
denen sich das ansonsten dominante Schilf-Rohricht zeitweilig nicht entwickeln konnte. Im
Untersuchungszeitraum 2000 - 2005 wurden dort jeweils Einzelvorkommen von 1 - 5 Exem-
plaren erfasst (vgl. Anlage 2). 2011 konnten am linken und rechten Kriickauufer sowohl
einzelne Rosetten als auch bliihende Einzelpflanzen nachgewiesen werden (Kurz & Below
2012). Der Bereich gilt als Standort mit Potenzial fur die Etablierung weiterer Exemplare des
Schierlings-Wasserfenchels.

Ebenso wurden bei Kartierungsarbeiten der Jahre 2000 - 2005 im Bereich der Pinnaumn-
dung und im Bereich eines den Asseler Sand umschlie3enden Priels potenzielle Standorte des
Schierlings-Wasserfenchels vermerkt. Wéahrend der Kartierungen 2008 und 2011/12 konnten
keine Vorkommen nachgewiesen werden (Kurz & Below 2012). Die Monitoringergebnisse
der niederséachsischen Vorkommen erbrachten fir 2009 keine Fundorte in diesem Bereich
(Below & Bracht 2009).

BA 6 - Steindeich (km 664,5 - km 670)
Fundorte und potenzielle Standorte des Schierlings-Wasserfenchels sind aus diesem Bereich
nicht bekannt.

BA 7 - Rhinplatte (km 670 - km 676)
Im Bereich des Baggerabschnittes 7 - Rhinplate endet etwa bei Gliickstadt das Verbreitungs-
und Reproduktionsgebiet des Schierlings-Wasserfenchels. Vereinzelte Vorkommen der Art
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(1 - 5 Exemplare) wurden im Zeitraum 2000 - 2005 nur am 6stlichen Ufer der Glickstadter
Nebenelbe, etwa auf Hohe der stdlichen Waldgrenze der Rhinplate, kartiert. In diesem
Zeitraum wurden auch drei potenzielle Standorte unterhalb der MThw-Linie in
stromungsberuhigter Lage auf schleswig-holsteinischer Seite ermittelt. Zwei davon befinden
sich am nord-0stlichen Ufer der Gluckstadter Nebenelbe, stromab der Glickstadter Hafen-
einfahrt. Ein weiterer potenzieller Standort befindet sich etwas nordlich von Bielenberg, im
Schattenbereich von Baum-Weiden nahe der MThw-Linie (vgl. Anlage 2). Bei Kartierungen
2008 konnte nur eine Rosette im Flusswatt nérdlich des Gliickstadter Fahranlegers ausge-
macht werden (Kurz & Below 2012).

BA 8 - Wischhafen (km 676 - km 680,5)

Auf einer Treibselflache im Réhricht im Bereich Wischhafener Stiderelbe konnten 2009

6 Schierlings-Wasserfenchelrosetten und 5 adulte Pflanzen ausgemacht werden (Below &
Bracht 2009). Auf Schleswig-Holsteinischer Seite konnte bei Kartierungen 2008 ein Fundort
am linken Storufer gegentiber der Wewelsflether Werft mit einer bliihenden adulten Pflanze
erfasst werden (Kurz & Below 2012). 2011 wurden an der Schilfréhrichtgrenze zum Fluss-
watt eine Rosette und eine Pflanze am rechten Storufer am stidlichen Ende der Storschleife
und eine bliihende und eine fruchtende Pflanze am linken Stérufer vor Neuenkirchen ausge-
macht (Kurz & Below 2012).

BA 9 Freiburg, BA 10 Scheelenkuhlen, BA 11 Brunsbiittel, BA 12 Osteriff, BA 13
Medemgrund, BA 14 Altenbruch und BA 15 Leitdamm Cuxhaven

Die Baggerabschnitte liegen aulRerhalb des Verbreitungs- und Reproduktionsgebietes des
Schierlings-Wasserfenchels.

BA 16 - Ostl. Mittelrinne (km 732- km 739) und BA 17 - West. Mittelrinne

(km 739 - km 749)

Diese Baggerabschnitte schlieBen die Kiistenwatten mit Relevanz fur Seegréser mit ein. Die,
bezogen auf BA 16, stdlichsten rezenten Seegrasvorkommen sind derzeit aus dem Dithmar-
scher Watt (Wattbereich nérdlich von Blisum) bekannt (Dolch et al. 2009, 2011). Die zum
BA 17 néchstgelegenen Seegrasvorkommen liegen sudwestlich der Insel Neuwerk im
Neuwerker Watt. Es handelt sich um Einzelvorkommen von Zostera marina und Z. noltii
(Adolph 2009).

Schlickfallgebiet der Nordsee (Tonne E3)
Im Unterbringungsbereich gibt es keine rezenten Seegrasvorkommen.
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:;zj;‘;:sat'jdle , Im Folgenden werden thematisch zugeordnet die verwendeten Datengrundlagen dargestellt.

Okologische .
Auswirkungen  A.2.1 Hydromorphologie

der Unterbringung

von Feinmaterial 1€ Daten zur Beschreibung des Oberwasserabflusses, welcher eine maigebenden Einfluss

auf das Strdmungsgeschehen der Tideelbe hat, basieren auf gewésserkundlichen Beobachtun-
Anlagenband - gan ynd Auswertungen des Pegels Neu Darchau durch das Wasser- und Schifffahrtsamt
BfG-1763 Lauenburg. Des Weiteren wurden Ergebnisse von Modellrechnungen der BAW (2011, 2012)
zur Beschreibung des Stromungsgeschehens sowie dem Einfluss unterschiedlicher Ober-
wasserabflisse auf das gesamte Astuar betrachtet.

Das Systemverstandnis zu Stromungs- und Sedimenttransportverhaltnissen basiert in groRen
Teilen auf modellgestiitzten Studien der BAW, siehe hierzu die nachfolgenden Literatur-
angaben:

> BAW - Bundesanstalt fir Wasserbau (2008): Wasserbauliche Systemanalyse zur
Verlegung der Spulrohrleitung an den NOK-Schleusen Brunsbittel. Gutachten,
A 39550210091, Hamburg.

> BAW - Bundesanstalt fur Wasserbau (2009): Gutachten zu Sedimentumlagerungen in
der Begegnungsstrecke BAW-DH. A 39550310062.

> BAW - Bundesanstalt fur Wasserbau (2011): Untersuchungen der BAW zum Strom-
bau- und Sedimentmanagementkonzept - Grundlagen zur Evaluation des Konzeptes
durch externe Experten. Vortrag anlésslich des BAW-Kolloquiums. Hamburg,
22.09.2011.

> BAW - Bundesanstalt fir Wasserbau (2012): Model validation and system studies for
hydrodynamics, salt and sediment transport in the Elbe Estuary - Basic information
for the River engineering and sediment management concept. A 39550310069,
Version 1.0, Hamburg.

> BAW - Bundesanstalt fir Wasserbau (2013): Handlungsoptionen zur Optimierung
der Unterhaltungsstrategie im Mundungstrichter der Tideelbe. A 39550310069,
Hamburg.

Eine Ubersicht zu Herkunft und Quellen der verwendeten Datensétze (Erfassungsdatum
zwischen 2005 - 2012) zu den Themenbereichen KorngréBRenverteilung (Sohlsedimente und
Baggergut), Baggermengen sowie Messdaten zu den Strdmungs- und Sedimenttransport-
verhaltnissen ist nachfolgend gegeben. Es sei angemerkt, dass fiir die Beschreibung und
Darstellung des Systemverstandnisses erganzend auch auf Fachliteratur Dritter verwiesen
wird. Die in dieser Literatur analysierten Datensétze sind nicht durch WSV, HPA, BfG oder
BAW sondern durch Einrichtungen wie Universititen oder andere Institute erhoben worden.
Fir Angaben zu diesen Datenquellen sei entsprechend auf die im Text zitierte Literatur
hingewiesen.

a.) Baggerbereich Hamburg (Zustandigkeit HPA)

Angaben zu den auf die Stelle NefRsand bzw. Tonne E3 untergebrachten Baggermengen sind
in den jahrlich erscheinenden Jahresberichten der HPA zusammengefasst
(http://mvww.hamburg-port-authority.de/de/presse/studien-und-berichte/Seiten/default.aspx).

A.2.1 Hydromorphologie
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b.) Zustandigkeitsbereich der WSV

Die Angaben zu den Baggermengen in den Amtsbereichen Hamburg, Brunsbdittel und Cux- 25:&?:(?::%
haven werden durch das Baggerbiiro Kiste beim WSA Bremerhaven erfasst und statistisch der Unterbringung
fiir die Baggerabschnitte und Unterbringungsstellen auf Monatsbasis aufbereitet. Seit 2011 von Feinmateria
werden Baggermengen und alle anderen am Hopperbagger erfassten Baggerparameter (u.a. Anlagenband

Angaben zu Laderaumdichten) detailliert im WSV-eigenen Datenbanksystem MoNa (Moni-
toring Nasshaggergut) abgelegt.

BfG-1763

Der aktuelle Datenbestand uber die Zusammensetzung der Gewassersohle und Korngréfien
der potenziell zu baggernden Sedimente wird beim WSA Hamburg in einer speziell fir die
Bearbeitung dieser Systemstudie Uberarbeiteten und fortgeschriebenen Sedimentdatenbank
vorgehalten, die in ihren Grundziligen im Rahmen der Beweissicherung zur letzten Fahrrin-
nenanpassung entwickelt wurde. Herkunft der meisten aktuellen Datensétze sind Sediment-
beprobungen im Zuge von Baggergutuntersuchungen nach GUBAK. Nach der erstmaligen
Einrichtung des Sedimentfangs vor Wedel im Baggerabschnitt Wedel (BA 1) ist von 2008 bis
2011 ein umfassendes Monitoring der Sedimente, Strémungs- und Sedimenttransportverhélt-
nisse durchgefihrt worden. Detaillierte Angaben zu den vorliegenden Daten sind in den
nachfolgend gelisteten Literaturquellen gegeben. In Ergénzung sei an dieser Stelle ebenfalls
auf den Datenbestand vor allem zu Strémungs- und Sedimenttransportverhéltnissen hinge-
wiesen, der im Zuge der Beweissicherung zur letzten Fahrrinnenanpassung erhoben wurde
und WSV-extern (iber das Portal-Tideelbe abrufbar ist (siehe u.a.: http://www.portal-
tideelbe.de/Projekte/FRA1999/Beweissicherung/index.html).

> BfG - Bundesanstalt fir Gewasserkunde (2010): Untersuchungen zur Dynamik von
Feststoffen und feststoffgebundenen Schadstoffen flr den Verbringbereich bei Elbe-
km 688/690. BfG-Bericht 1691, Koblenz.

> BfG - Bundesanstalt fir Gewasserkunde (2011a): Monitoring der morphologischen,
Okologischen und naturschutzfachlichen Auswirkungen eines Sedimentfangs vor
Wedel an der Tideelbe. Bericht 2009/2010. BfG-Bericht 1716, Koblenz.

> BfG - Bundesanstalt fir Gewasserkunde (2011b): Monitoring der morphologischen,
okologischen und naturschutzfachlichen Auswirkungen eines Sedimentfangs vor
Wedel an der Tideelbe, Zwischenbericht 2010/2011, Berichtszeitraum Januar 2010 -
August 2011. BfG-Bericht 1737, Koblenz.

> BfG - Bundesanstalt fur Gewéasserkunde (2012a): Monitoring der morphologischen,
okologischen und naturschutzfachlichen Auswirkungen eines Sedimentfangs vor
Wedel an der Tideelbe. BfG-Bericht 1757, Koblenz.

> BfG - Bundesanstalt fir Gewésserkunde (2012b): Auswirkungsprognose fir die
Unterbringung von Baggergut im Verbringstellenbereich zwischen Elbe-km 686 und
690. BfG-Bericht 1744, Koblenz.

> BfG - Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (2013b): Untersuchungen nach GUBAK
zum Unterhaltungsbaggergut der Schleusen Brunsbiittel und der Verbringstelle 700.
Im Auftrag des Wasser- und Schifffahrtsamtes Brunsbittel. BfG-Bericht 1766,
Koblenz.
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> BfG - Bundesanstalt fir Gewdasserkunde (2013c): Auswirkungsprognose fiir die
Umlagerung von Baggergut aus dem Abschnitt Osteriff auf die Verbringstelle
VS 738 in der AulRenelbe. Im Auftrag des Wasser- und Schifffahrtsamtes Cuxhaven.
BfG-Bericht 1800, Koblenz.
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Die Daten zur Beschreibung der Sedimente beziiglich Nahrstoffgehalten und Sauerstoff-
zehrung basieren auf folgenden Teildatensétzen:

a.) Daten aus dem Zustandigkeitsbereich von HPA

Fir den Baggerbereich Hamburg stellte die HPA Daten aus den Jahren 2005 bis 2010/2011
zur Verfugung (HPA 2012a). Die Ergebnisse sind in den ,,Umlagerungsberichten Nef3sand*
der HPA zusammengefasst (http://www.hamburg-port-authority.de/de/presse/studien-und-
berichte/Seiten/default.aspx). Weitere Daten stammen aus einem HPA-intern initiierten
Sedimentmonitoring sowie Baggergutuntersuchungen im Rahmen der Einvernehmenserkl&-
rung mit dem Land Schleswig-Holstein zur Unterbringung von Baggergut nach Tonne E3.

b.) Daten aus dem Zusténdigkeitsbereich der WSV

Diese Daten stammen aus einem Sedimentmonitoring zur Mallhahme Sedimentfang Wedel
sowie GUBAK-Untersuchungen zur Unterbringung von Baggergut aus der WSV-Strecke
nach Unterbringungsstelle km 686 - 690. Die Ergebnisse mehrerer Untersuchungskampagnen
im Sedimentfang Wedel aus den Jahren 2008 bis 2011 sind im Abschlussbericht zum
Monitoring des Sedimentfangs (BfG 2012b) zusammengefasst. Genauere Angaben zu den
aus GUBAK-Untersuchungen stammenden Daten finden sich in Kapitel A.2.3 Schadstoffe.

Die Daten unter a.) und b.) wurden in einer Datensammlung (Excel-Format) des WSA Ham-
burg zusammengefiihrt und sind dort auf Anfrage erhéltlich.

c.) von der BfG erhobene Daten

Von der BfG durchgefuihrte Messfahrten in den Jahren 2005, 2006 und 2011 zur Erfassung
der Sedimentbeschaffenheit. Diese Daten sind in Teilen in BfG (2008a) dokumentiert
und/oder auf Anfrage bei der BfG erhaltlich.

Die Daten zur Beschreibung der Wasserbeschaffenheit basieren auf folgenden Teildaten-
satzen:

d.) Daten aus dem Tideelbe-Monitoringprogramm der L&nder im Datenportal der FGG-Elbe,
im Internet unter http://www.fgg-elbe.de/elbe-datenportal.html abrufbar.

e.) Datenportal des Wassergultemessnetzes Hamburg (WGMN)

Daten Uiber Dauermessungen zum Sauerstoff im Bereich Hamburg sind tber das Hamburger
Datenportal der Behorden abrufbar unter http://www.hamburg.de/wasserguetemessnetz.

f.) von der BfG erhobene Daten

Von der BfG in den Jahren 2009 bis 2012 durchgefiihrte Messfahrten zur Erfassung der
Wasserbeschaffenheit der Tideelbe. Diese Daten sind im Rahmen des KLIWAS-Programms
TP 3.08 erhoben und teilweise in Zwischenberichten dokumentiert (Schol et al. 2014). Die
Daten sind auf Anfrage bei der BfG erhaltlich.

A.2.2 Sauerstoff und Néahrstoffe



A.2.3 Schadstoffe

Die aktuelle Beschreibung und Bewertung der Schadstoffbelastung der Sedimente und
schwebstoffgebundenen Sedimente im Elbe&stuar baut auf den bereits in der Systemstudie |
(BfG 2008a) bis zum Jahr 2005, z.T. bis zum Jahr 2006 diskutierten Ergebnissen auf.
Darlber hinaus werden neuere, an den DMS gewonnene Daten sowie die Ergebnisse der im
Folgenden aufgefiihrten Untersuchungen verwendet:

>  Schadstoffuntersuchungen in Schwebstoffen/schwebstoffburtigen Sedimenten an
den Dauermessstationen Geesthacht Inselspitze (Elbe-km 584), Geesthacht Wehr
(Elbe-km 586), Wedel (Elbe-km 642), Biitzfleth (Elbe-km 657,5), Brunsbuttel
(Elbe-km 696,3) und Cuxhaven Kugelbakehafen (Elbe-km 727,1) der BfG (unver-
offentlichte Daten der BfG bis 2010/2011, demnéchst aus der Feststoffdatenbank
Uber den SedKat WSV-Service der BfG abrufbar (BfG 2013d)

>  Schadstoffuntersuchungen in schwebstoffbirtigen Sedimenten an den Dauermess-
stationen Bunthaus (Elbe-km 609,8) und Seemannshoft (Elbe-km 628,9) der ARGE
Elbe bis 2009 und der FGG Elbe 2009/2010 (FGG Elbe 2013, http://www.fgg-
elbe.de/elbe-datenportal.html)

> Ergebnisse zur Belastung der Oberflachensedimente aus Langsbereisungen in den
Jahren 2005 und 2006, in BfG (2008a) naher beschrieben

> Ergebnisse zu Schadstoffgehalten in Oberflachensedimenten aus einer Langsberei-
sung des Elbedstuars durch die BfG im Jahr 2011 (unverdffentlichte Daten, dem-
nachst aus der Feststoffdatenbank tiber den SedKat WSV-Service der BfG abrufbar
(BfG 2013d))

> HPA-Daten fur den Baggerbereich Hamburg aus den Jahren 2005 bis 2010/2011
(HPA 2012a). Die Ergebnisse sind in den ,,Umlagerungsberichten NeRsand* der
HPA zusammengefasst. (http://www.hamburg-port-authority.de/de/presse/studien-
und-berichte/Seiten/default.aspx)

> Zur Bewertung der Schadstoffbelastung des Baggergutes im BA Wedel liegen Ergeb-
nisse aus Untersuchungen aus dem Juli 2005 (BfG 2006) vor. Die Ergebnisse mehre-
rer Untersuchungskampagnen im Sedimentfang Wedel aus den Jahren 2008 bis 2011
sind im Abschlussbericht zum Monitoring des Sedimentfangs (BfG 2012b) zusam-
mengefasst. Einzeldaten sind in den Einzelberichten (zitiert in BfG 2012b) zu finden.

> Aus den BA Lihesand und Juelssand stehen Schadstoffdaten aus dem Juli 2005 zur
Verfligung (BfG 2006). Zuséatzlich wurde der BA Juelssand im August 2010 unter-
sucht (BfG 2012b).

> Im August 2010 wurden ebenfalls Sedimente aus den BA Pagensand und Rhinplate
untersucht (BfG 2012b).

> Fr die Bewertung des VSB 686/690 und dessen Umgebung wurden Ergebnisse aus
der Untersuchung von Oberflachenproben (Marz 2009, Juni 2010) sowie von Sedi-
menttiefenprofilen (Oktober 2008, Méarz 2010, Juni 2010) aus stromab und stromauf
gelegenen Seitenbereichen herangezogen (BfG 2012b). Zusatzlich stehen Schadstoff-
daten in Sedimenttiefenprofilen aus dem Fahrmannsander Watt (Juli 2008) und aus
Seitenbereichen des Elbeéstuars seewarts von Gluckstadt aus dem Oktober 2009 zur
Verfugung. Die Ergebnisse aller Untersuchungen in Tiefenprofilen sind gemeinsam
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mit dlteren Daten (BfG 2008a) in einem Beitrag zum Sedimentmanagementkonzept
der FGG Elbe (FGG Elbe, in Vorbereitung) dargestelit.

> Die Schadstoffbelastung in Sedimenten des BA NOK wurde im Mai und Juni 2011
ermittelt. Ergebnisse aus dem Bereich der VS 700 stehen aus dem Juni 2010 und Mai
2011 zur Verfligung. Die Ergebnisse sind in BfG 2013b beschrieben. Fur die Bewer-
tung des VS 700 wurden auBerdem Ergebnisse der Untersuchungen aus den Jahren
1993/1994 verwendet (BfG 1995).

> Aus dem BA Osteriff wurden im Juni 2011 sowie im Februar 2012 und August 2012
Proben auf Schadstoffbelastung untersucht (BfG 2013c). In BfG (2013c) sind auch
Ergebnisse aus dem Bereich der VS 738 (Juni 2011) dargestellt.

> Daten zur Schadstoffbelastung und deren Entwicklung im Bereich der Unterbrin-
gungsstelle bei Tonne E3 im Schlickfallgebiet der Deutschen Bucht aus den Jahren
2005 bis 2011 sind im Abschlussbericht 2011 der BfG zu den die Baggergutunter-
bringung begleitenden Untersuchungen (BfG 2013a) zusammengefasst. Einzelergeb-
nisse sind in den in BfG (2013a) zitierten Zwischenberichten der BfG und den
Jahresberichten Tonne E3 der HPA (http://www.hamburg-port-authority.de/de/
presse/studien-und-berichte/Seiten/default.aspx) zu finden.

> Aus Nebenelben und Nebenflissen des Elbeé&stuars, die tberwiegend mit dem WiI-
Verfahren unterhalten werden, liegen flr die Bereiche Ruthenstrom (BA 6), Glick-
stéddter Nebenelbe (BA 7) und Wischhafener Siiderelbe (BA 8) Untersuchungsergeb-
nisse einer Probenahme im Juni 2011 und fir die Pagensander Nebenelbe (BA 5) aus
einer Untersuchung im Oktober 2009 vor (unveréffentlichte Daten). Auch zur
Schadstoffbelastung der fur Baggergut aus der Wischhafener Sliderelbe genutzten
Unterbringungsstelle Wischhafen Std stehen Daten vom Juni 2011 zur Verfugung.

A.2.4 Okotoxikologie

Die im Endbericht und im Anlagenband dargelegten 6kotoxikologischen Daten basieren auf
vorhandenen Datensatzen verschiedener Institutionen und auf unterschiedlichen Daten-
quellen.

a.) Daten aus dem Hamburger Delegationsbereich

Die Hamburg Port Authority hat der BfG die 6kotoxikologischen Untersuchungsdaten aus
den Hafengebieten im Frihjahr 2012 flr die Bearbeitung der zweiten Systemstudie zur
Verfligung gestellt. Die Daten umfassen hierbei Baggergut- und Sedimentuntersuchungen des
Delegationsbereiches sowie die Untersuchungen der Referenzbeprobungen der Jahre 2005 bis
2011. Diesbezigliche Untersuchungsergebnisse finden sich in den von HPA regelmaRig
erstellten Berichten.

b.) Daten aus den Tideelbe-Langsbereisungen

Im Rahmen der Bearbeitung der Systemstudien wurden von der BfG interdisziplinére
Untersuchungskampagnen initiiert und durchgefiihrt, um den Ist-Zustand der Tideelbe zu
erfassen. Es wurden in den Jahren 2006 und 2011 zwei Léngbereisungen durchgefiihrt. Die
so gewonnenen Untersuchungsergebnisse finden sich fiir die Bereisungskampagne des Jahres

A.2.4 Okotoxikologie



2006 im Bericht der ersten Systemstudie, die Ergebnisse der Bereisungskampagne des Jahres
2011 sind im vorliegenden Bericht aufgefuhrt.

c.) Daten aus dem Zustandigkeitsbereich der WSV

Die 6kotoxikologischen Untersuchungsergebnisse im Zustandigkeitsbereich der WSV stam-
men aus Baggergut- und Unterbringungsstellenuntersuchungen der verschiedenen Wasser-
und Schifffahrtsémter.

Diese Berichte kdnnen Uber die BfG bezogen werden:

> BfG-Bundesanstalt fir Gewdsserkunde (2005): Abschétzung der 6kologischen
Auswirkungen der Unterbringung von Baggergut aus der Hamburger Delegations-
strecke der Elbe auf die Umlagerungsstelle Tonne E3 nordwestlich von Scharhérn im
Rahmen des Sedimentmanagementkonzeptes Tideelbe. Zwischenbericht. BfG-
Bericht 1472, Koblenz.

> BfG-Bundesanstalt fir Gewasserkunde (2006): Untersuchung von Bagger- und
Umlagerungsbereichen in Unter- und AulRenelbe in Anlehnung an HABAK/
HABAB-WSV. BfG-Bericht 1373, Koblenz.

> BfG-Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (2007): Prifung der 6ékologischen Auswir-
kungen der Unterbringung von Baggergut aus der Hamburger Delegationsstrecke der
Elbe auf die Untersuchungsstelle Tonne E3 nordwestlich von Scharhérn im Rahmen
des Sedimentmanagementkonzeptes Tideelbe (Zwischenbericht 2006). BfG-Bericht
1554, Koblenz.

> BfG-Bundesanstalt fir Gewasserkunde (2008a): WSV Sedimentmanagement Tide-
elbe, Strategien und Potenziale - eine Systemstudie - Okologische Auswirkungen der
Umlagerung von Wedeler Baggergut. BfG-Bericht 1584, Koblenz.

> BfG-Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (2008b): Uberpriifung der okologischen Aus-
wirkungen der Verbringung von Baggergut aus der Hamburger Delegationsstrecke
der Elbe auf die Unterbringungsstelle Tonne E3 nordwestlich von Scharhérn im
Rahmen des Sedimentmanagementkonzeptes Tideelbe (Zwischenbericht 2007).
BfG-Bericht 1594, Koblenz.

> BfG-Bundesanstalt fir Gewasserkunde (2009): Uberpriifung bioakkumulativer
Effekte auf der Unterbringungsstelle Tonne E3 nordwestlich von Scharhérn.
BfG-Bericht 1642:, Koblenz.

> BfG-Bundesanstalt fir Gewdasserkunde (2009): Monitoring der morphologischen,
Okologischen und naturschutzfachlichen Auswirkungen eines Sedimentfangs vor
Wedel an der Tideelbe, Bericht 2008. BfG-Bericht 1655, Koblenz.

> BfG-Bundesanstalt flr Gewasserkunde (2010): Monitoring der morphologischen,
okologischen und naturschutzfachlichen Auswirkungen eines Sedimentfangs vor
Wedel an der Tideelbe - Zwischenbericht 2009. BfG-Bericht 1692, Koblenz.

> BfG-Bundesanstalt fir Gewasserkunde (2011b): Monitoring der morphologischen,
Okologischen und naturschutzfachlichen Auswirkungen eines Sedimentfangs vor
Wedel an der Tideelbe, Zwischenbericht 2010/2011. BfG-Bericht 1737, Koblenz.
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> BfG-Bundesanstalt fir Gewdasserkunde (2012a): Monitoring der morphologischen,
Okologischen und naturschutzfachlichen Auswirkungen eines Sedimentfangs vor
Wedel an der Tideelbe - Abschlussbericht. BfG-Bericht 1757, Koblenz.

> BfG-Bundesanstalt fir Gewdsserkunde (2012b): Auswirkungsprognose fur die
Unterbringung von Baggergut im Verbringstellenbereich zwischen Elbe-km 686 und
690. BfG-Bericht 1744, Koblenz.

> BfG-Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (2013b): Untersuchungen nach GUBAK zum
Unterhaltungsbaggergut der Schleusen Brunsbdittel und der Klappstelle 700.
BfG-Bericht 1766, Koblenz.

> BfG-Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (2013c): Auswirkungsprognose flr die
Umlagerung von Baggergut aus dem Abschnitt Osteriff auf die Verbringstelle
VS 738 in der AulRenelbe. BfG-Bericht 1800, Koblenz.

Eine nach Baggerbereichen geordnete Zusammenstellung aller in Kapitel 6.4. und in

Anhang 5 des Endberichts angefiihrten dkotoxikologischen Untersuchungsergebnisse zur
Tideelbe aus den Jahren 2005 bis 2011 wird in einem gesonderten BfG-Bericht verdffentlicht
werden.

Weiterfiihrende 6kotoxikologische Sedimentuntersuchungen

In Kapitel 6.4 des Endberichts wurde die Erfordernis und das grundsétzliche VVorgehen
bezuglich der 6kotoxikologischen Untersuchungen bei Baggergut- und Sedimentuntersu-
chungen erldutert. In Kapitel 6.4.1 zum Systemzustand der Tideelbe sind neben den Unter-
suchungsergebnissen der minimalen Biotestpalette gema HABAB-/GUBAK-WSYV auch die
Untersuchungsergebnisse der weiterfilhrenden 6kotoxikologischen Untersuchungen in einer
kurzen Zusammenfassung dargestellt. Eine ausfihrlichere Abhandlung dieser Untersuchun-
gen findet sich mit Erlauterungen zu den jeweiligen Testsystemen in dem nun folgenden
Abschnitt.

Fir die Systemstudie | zur Tideelbe (BfG 2008a) wurden bereits weiterfihrende Untersu-
chungen zum 6kotoxikologischen Belastungspotenzial der Elbsedimente durchgefihrt bzw.
angefihrt. Mit diesen Untersuchungen sollen ggf. vorhandene geringere toxikologische
Belastungspotenziale erfasst werden, die nicht mit der minimalen Biotestpalette (zur Unter-
suchung von Baggergut) erfasst werden konnen. Diese auch in Kapitel 6.4 des Endberichtes
angefuhrten Biotestsysteme werden ebenfalls in anderen Regelungsbereichen zur schnellen
Erfassung einer toxikologischen Belastung herangezogen, z.B. zur Abwasserbewertung, zur
Pflanzenschutzmittelbeurteilung und zur Klassifizierung von chemischen Stoffen. Mit diesen
Testsystemen kdnnen akute und zum Teil auch chronische Wirkeffekte gegentiber den
eingesetzten Testorganismen ermittelt werden. Aus Griinden der Praktikabilitat werden fir
Baggergutuntersuchungen zunéchst diese normierten Biotestsysteme eingesetzt, die eine
kurzfristige Einschdtzung eines Testmaterials ermdglichen. Die maximale Expositionsdauer,
d.h. die Kontaktzeit von Testgut und Testorganismus, betrégt hier z.B. 72 Stunden. Sollen
mogliche vorhandene geringe Sedimentbelastungen erfasst und unterschieden werden, die
nicht mit diesen Testsystemen abgebildet werden kénnen, sind weitergehende Untersu-
chungen erforderlich. Solche Untersuchungen (normiert oder auch nicht normiert) weisen in
der Regel eine langere Kontakt-/Testdauer auf (z. B. 60 Tage); hierbei werden weitere
Testorganismen z. B auch aus anderen Taxonomieebenen eingesetzt. Somit kdnnen ergén-
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ostrogenartiger Wirkungen BfG-1763
> Untersuchung mit N. reticulatus zur Erfassung androgener Wirkpotenziale

Porenwasser und Eluate:
> Fischeitest mit Danio rerio nach DIN 38415-T6

> Yeast Estrogen Screen zur Erfassung des endokrinen Potenzials mit Saccharomyces
cerevisiae nach McDonnell et al. (1991)

Am Ende von Kapitel 6.4.1 findet sich ein zusammenfassendes Restimee der Ergebnisse aller
weiterflihrenden dkotoxikologischen Untersuchungsmethoden.

Effektmonitoring mit Mollusken

In welchem Umfang Stoffbelastungen der Elbesedimente negative Wirkeffekte auf die
Fortpflanzung und Entwicklung von Mollusken haben kénnen, wurde in einem Sonderbericht
der ARGE Elbe systematisch fur weitrdumige Bereiche der Elbe untersucht. Im folgenden
Abschnitt werden die Methoden nur sehr kurz dargestellt. Eine ausfiihrliche Dokumentation
und die Rohdaten sind dem Bericht ,,Biologisches Effektmonitoring an Sedimenten der Elbe
mit Potamopyrgus antipodarum und Hinia (Nassarius) reticulatus (Gastopoda: Prosobran-
chia)* der Arbeitsgemeinschaft fiir die Reinhaltung der Elbe zu entnehmen (ARGE Elbe
2001).

Es werden zundchst kurz die Ergebnisse der ersten Untersuchung der ARGE Elbe aus dem
Jahr 1999 dargestellt, anschlieBend werden die Untersuchungsergebnisse der BfG aus der
Tideelbebereisung 2011 angefiihrt. Beide Untersuchungen wurden vom Institut fiir Okologie,
Evolution & Diversitat, Abteilung Aquatische Okotoxikologie der Johann-Wolfgang-Goethe-
Universitat Frankfurt am Main durchgefihrt.

Die gewonnenen Untersuchungsergebnisse sind ebenfalls in Klassen eingeteilt, die durch
farbige Markierungen visualisiert werden. Diese Klassen sind jedoch nicht mit den in Kapitel
6.4 des Endberichtes dargestellten farbigen Zuordnungen der Toxizitatsklassen geman
HABAB-/GUBAK-WSV zu vergleichen und kénnen auch nicht in dieses Bewertungssystem
ubertragen werden. Zur Klassifizierung der Untersuchungsergebnisse wurden hierbei die
Okologischen Zustandsklassen der Wasserrahmenrichtlinie als Grundlage herangezogen
(ARGE Elbe 2001).

Als Testorganismen wurden zwei sedimentbewohnende Vorderkiemerschnecken eingesetzt,
die marine Netzreusenschnecke N. reticulatus und die limnische Zwergdeckelschnecke P.
antipodarum. Weil kein geeigneter limnischer Effektmonitor zur Verfiigung stand, der
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Die akute Toxizitat auf die Testorganismen wurde durch Expositionsversuche mit der Zwerg-
deckelschnecke nach einer Expositionsdauer von vier Wochen bestimmt. Zudem wurde die
Spezies zur Ermittlung der reproduktionshemmenden Wirkung der Sedimente herangezogen.
Die sich im Brutraum der Schnecke entwickelten Embryonen wurden nach der Expositions-
zeit fir jedes Individuum bestimmt und ebenfalls mit einer parallel gefiihrten Kontrollgruppe
verglichen.

Untersuchungen mit der Netzreusenschnecke N. reticulatus

Madgliche endokrine (hormonartige) Wirkpotenziale der Sedimente wurden mit der Netz-
reusenschnecke untersucht. Hierbei wurden die Uiberlebenden Organismen in der Regel nach
einer vierwdchigen Expositionszeit morphologisch auf Imposexeffekte untersucht. Imposex-
effekte werden durch androgen wirkende Fremdstoffe hervorgerufen (d.h. ,,vermannlich-
ende* hormonartige Wirkungen), und &uBern sich durch Missbildungen am Genitalsystem.
Waren deutliche Effekte auf die Uberlebensrate der Organismen festzustellen, so wurden
diese Anséatze bereits vor Ablauf der Versuchsdauer ausgewertet.

Der Vorteil dieser Untersuchungen mit den Mollusken ist, dass chronische und reproduk-
tionstoxische Wirkeffekte von Sedimenten im direkten Sedimentkontakt erfasst werden
konnen. Die in den Untersuchungen eingesetzten Schnecken sind ein wichtiger Bestandteil
der aquatischen Lebensgemeinschaft. Die Vorderkiemer als Unterklasse der Gastropoden
(Schnecken) gelten als sensitiv gegentiber Schadstoffen mit endokrinen Wirkeffekten und
werden als Monitoringorganismen in verschiedenen Monitoringprogrammen eingesetzt
(Duft et al. 2007, Oehlmann & Schulte-Oehlmann 2003; Oetken et al. 2004).

ARGE-ELBE-Untersuchungen 1999

Da sich die Systemstudie und die L&ngsbereisungen nur auf den tidebeeinflussten Bereich der
Elbe beziehen, werden die Ergebnisse der Elbe oberhalb von Hamburg nicht angefihrt. Im zu
betrachtenden Elbeabschnitt wurden 1999 insgesamt 13 Sedimentproben enthommen und
untersucht: Bunthaus (Nr. 17, km 610); Reiherstieg Nord (Nr. 18); Vorhafen Hamburg

(Nr. 19); Kohlfleet (Nr. 20); Seemanshoft (Nr. 21; km 629); Estemindung (Nr. 22, km 633);
Wedel Yachthafen (Nr. 23, km 643); Luhemindung (Nr. 24, km 646); Abbenfleth (Nr. 25,
km 658); Glickstadt (Nr. 26, km 675); Brunsbiittel (Nr. 27, km 697); Muggendorfer Watt
(Nr. 28, km 715) und Duhner Watt (Nr. 29, km 730).

Die Schwermetallanalysen bei diesen Untersuchungen ergaben einen héheren Belastungsgrad
der stromauf gelegenen Sedimente: ,,Besondere Belastungsschwerpunkte hinsichtlich der
Schwermetallkonzentrationen stellen die Probenstellen [...] im Bereich des Hamburger
Hafens bis Luhemindung dar (Proben 17 - 24). (ARGE Elbe 2001).

Bei den Untersuchungen der akuten Toxizitat mit der Zwergdeckelschnecke P. antipodarum
wurde im Bereich des Hamburger Hafens und an der Probenahmestelle bei Glickstadt eine
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sehr guten Zustand und die finfte Stufe einen schlechten Zustand widerspiegelt (> 70 % Anlagenband
Hemmung der Reproduktion). BiG-1763

Wie in Abbildung 14 dargestellt sind die Sedimente Muggendorfer Watt (km 715) und Duh-
ner Watt (km 730) im &uBeren Miindungsbereich der Elbe der Zustandsklasse | zuzuordnen.
Die Proben Brunsbiittel (km 697) und Abbenfleth (km 658) zeigten mit der Zustandsklasse 11
eine geringe reproduktionstoxische Wirkung auf die Zwergdeckelschnecke P. antipodarum.
Die Sedimente der Probenahmestellen Glickstadt (km 675) und Lihemindung (km 646)
wiesen mélige Wirkungen auf und sind der Zustandsklasse 111 zuzuordnen. Erwartungs-
gemal wurden mit Zustandsklasse 1V starkere reproduktionstoxische Effekte flr die Proben
des oberen Tideelbebereiches Bereiches beim Yachthafen Wedel (km 643), an der Estemiin-
dung im Miihlenberger Loch (km 633) und fiir den nérdlichen Reiherstieg im Delegations-
bereich ermittelt. Die hdchsten Zustandsklassen zeigten drei Proben aus dem Bereich des
Hamburger Hafens: Kohlfleeth, Vorhafen und Bunthaus (km 610).

Bei der Untersuchung von Imposexeffekten wurde ebenfalls die Mortalitit der Netzreusen-
schnecke N. reticulatus aufgenommen (Ergebnisse hier nicht dargestellt). Hier wurden in den
Sedimenten der Probenahmestellen Seemannshdft, Kohlfleet, Vorhafen und Reiherstieg die
hdchsten Mortalitaten (> 30 %) im untersuchten Bereich der Elbe festgestellt (von km 13 bis
km 730).

Auch das androgene Potenzial der Sedimente wurde in flinf Bewertungsstufen unterteilt,
wobei auch hier die erste Stufe einen sehr guten Zustand und die flinfte Stufe einen schlech-
ten Zustand angibt (,,sehr starke androgene Wirkung, Anstieg des Vas-deferens-Sequenz-
Index > 0,5%). Der ersten Zustandsklasse sind aus dem gesamten Bereich der Tideelbe keine
Sedimente zuzuordnen, siehe Abbildung 15. Zur Zustandsklasse 11 sind die Stellen Duhner
Watt (km 730) und Miggendorfer Watt (km 715), Abbenfleth (km 658) und Estemiindung
(km 633) zuzuordnen. Die Stellen Brunsbittel (km 697), Gliickstadt (km 675) und Wedel
Yachthafen (km 643) gehdren zur Zustandsklasse 111. Zustandsklasse IV wurde fur die
Sedimentproben Luhemiindung (km 646), Vorhafen Hamburg und Bunthaus ermittelt. Das
hdchste androgen wirkende Potenzial der Sedimente wurde mit Zustandsklasse V in den
Bereichen Seemannshoft (km 629), Kohlfleet und Reiherstieg (Nord) festgestellt. Aufgrund
der erhohten Mortalitdt im Test beruht die Angabe zu den Zustandsklassen auf extrapolierten
Werten (ARGE Elbe 2001).

A.2.4 Okotoxikologie
Seite 105



Bundesanstalt fiir
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe
Strategien und
Potenziale
Systemstudie 11

Okologische
Auswirkungen

der Unterbringung |

von Feinmaterial
Anlagenband

BfG-1763

Seite 106

‘ Reproduktions-
WSA: ot Toxizitét
Brunsbiittel Nord-Ostsee-Kanal .‘.‘ P. antipodarum
"} ‘ o o e 2 ' Okologische
: 3 . ol A Zustandsklasse
‘ ‘ @ Zustandsklasse |
@ Zustandsklasse I

L ééie ‘_ 'O Glucksstadt (O Zustandsklasse Il

Cuxhaven v ) \ @ Zustandsklasse IV
-":-. : : N @ Zustandsklasse V

Cuxhaven O : ~ N

JEIRSS S 4 Pinnau
] i

Stade A ¢ :

i WEA N FQug e
,. Hamburg !-f 'O Ce [ P
; - SLE

Hamburg

/ 4 .J." N
1 f 4 P . i
Hamburg N

Port Authority . .|

»
.

>

Abbildung 14: Zustandsklassen der Reproduktionstoxizitit in Sedimenten der Tideelbe 1999
(ARGE Elbe 2001). Laboruntersuchungen mit der Zwergdeckelschnecke
Potamopyrgus antipodarum
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*) Auf Grund erhGhter Mortalitatim Test beruht die Angabe zur Zustandsklasse bei diesen Ergebnissen auf extrapolierten Werten (ARGE 2001). e

Abbildung 15: Zustandsklassen des androgenen Potenzials und der endokrinen Wirkungen in
Sedimenten der Tideelbe 1999 (ARGE Elbe 2001). Laboruntersuchungen mit der
Netzreusenschnecke Nassarius reticulatus.

Bei den mit Sternchen gekennzeichneten Ergebnissen beruht die Angabe zur Zustands-
klasse aufgrund erhohter Mortalitat im Test auf extrapolierten Werten (ARGE Elbe
2001).
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Tideelbe-Lingsbereisung 2011

Der Mortalitats- und Reproduktionstest mit P. antipodarum wurde entsprechend der Stan-
dardarbeitsanweisung (SOP Part 111: Reproduction test using sediment exposure) des oben
angefuhrten Untersuchungslaboratoriums durchgefiihrt. Grundlage fir diese SOP stellt die
OECD-Empfehlung Nr. 121 (OECD 2010) dar. Im Test werden als Endpunkte die Mortalitat
und die durchschnittliche Embryonenzahl der exponierten Weibchen am Ende des Versuchs
herangezogen. Die Embryonenzahl steigt bei der Exposition gegentiber Proben mit 6strogen-
artiger Wirkung an, im Gegensatz hierzu fihren androgenartig oder toxisch wirkende Proben
zu einer Reduktion der Embryonenzahl. Die eingesetzten Testorganismen entstammten aus
einer Laborzucht, die mit in der Lumda bei Rabenau in 2010 gesammelten Exemplaren
aufgebaut wurde. Die Organismenzucht wurde an die Bedingungen im Labor angepasst. Fiir
jeden Testansatz erfolgte eine Bestimmung in zwei Replikaten in die 20 Zwergdeckel-
schnecken eingesetzt wurden. Die Testansatze wurden 28 Tage bei einer Temperatur von

15 £ 1°C exponiert. Da einige Proben nach der Equilibrierungsphase erhdhte Ammonium-
werte aufwiesen, wurde in diesen Ansatzen das (iberstehende rekonstituierte Wasser vor dem
Testbeginn ausgetauscht. Alle Validitatskriterien wurden eingehalten, die Mortalitat in den
Kontrollansétzen lag unter 20 %.

Der Test auf Mortalitat und endokrine Wirkung mit der Netzreusenschnecke N. reticulatus
wurde gemal? Schulte-Oehlmann et al. (2001) durchgefiihrt. Als Endpunkte werden nach
einer Expositionszeit von 28 Tagen Mortalitdt und Imposexeffekte Gber den Vas-deferens-
Sequenz-Index (VDSI) und den Driisenindex als KdérpergréBen-normierter Langenindex der

weiblichen Sexualdrisen ermittelt. Die eingesetzten Testorganismen wurden im Juni 2011 an
der bretonischen Atlantikkiste in Pleneuf VVal-André gesammelt. VVor der Verwendung fir die

Untersuchungen wurden die Organismen (ber vier Wochen an die Laborbedingungen
angepasst. Die Exposition in den Sedimentproben fand unter klimatisieren Bedingungen bei
einer Temperatur von 15 + 1°C statt. Das Medium fiir die Testansétze wurde aus Tropic
Marin Meersalz (Dr. Biener GmbH, Wartenberg) und deionisiertem Wasser erzeugt. Als
Positivkontrolle wurde Tributylzinn (TBT) als Chlorid mit einer Nominalkonzentration von
250 ug Sn/kg eingesetzt. Zum Vergleich wurden vor Versuchsbeginn 30 Testorganismen als
Referenzgruppe untersucht. Nach Testende wurden folgende Parameter an den Testorganis-
men bestimmt: Geschlechtsreife anhand von Textur und Farbung der Gonade; Reproduk-
tionsbereitschaft anhand des VVorhandenseins reifer Spermien in der Vesicula seminalis bei
Mannchen bzw. von Eizellen im gonadialen und renalen Eileiterabschnitt der Weibchen;
Lange der akzessorischen weiblichen bzw. mannlichen Geschlechtsorgane; Intaktheit der

weiblichen Genital6ffnung, Bestimmung des Imposexstadiums und der Ausbildung des Penis

bei den Weibchen; prozentuale Haufigkeit von Wucherungen (Hyperplasien); morpholo-
gische Missbildungen der ableitenden Geschlechtswege (z.B. offene Ei- bzw. Samenleiter)
sowie Parasitenbefall in beiden Geschlechtern. Mittels des Vas-deferens-Sequenz-Index
(VDSI) wurde das androgene Potenzial der Sedimente bestimmt (Gibbs et al. 1987). Ein
VDS-Index von 0 weist auf eine Population frei von Imposexeffekten hin, somit besteht die
Population ausschliellich aus Weibchen ohne Verménnlichungen. Beim Test Gber vier
Wochen kann der Anstieg des VDSI maximal 1,0 betragen.

Die Untersuchungsergebnisse zur Mortalitadt und zur Hemmung der Reproduktion mit der
Zwergdeckelschnecke P. antipodarum sind in Tabelle 54 und in Abbildung 16 dargestellt.

Bei keiner Sedimentprobe sind signifikante Mortalitaten aufgetreten, die auf allgemeine
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toxische Belastungen mit akuten Wirkeffekten schlieRen lassen. Bei der Reproduktion wurde
gegeniiber dem Kontrollansatz hdufig eine erhdhte Embryonenanzahl ermittelt Tabelle 54).
Sieben Sedimentproben sind der 6kologischen Zustandsklasse | und 13 Sedimente sind der
Okologischen Zustandsklasse 11 zuzuordnen. Diese weisen auf eine geringe reproduktionsfor-
dernde Wirkung gegentiiber den Testorganismen hin. In den anderen Sedimenten (110237,
110238, 110311, 110312, 110313) wurde eine maBige reproduktionsférdernde Wirkung
ermittelt, die auf das Vorhandensein éstrogenartiger Stoffe hindeutet (welche jedoch mit den

chemischen Sedimentanalyse nachgewiesen werden konnten).

Tabelle 54: Untersuchungsergebnisse der Sedimente der Tideelbe-Lingsbereisung 2011 mit
Potamopyrgus antipodarum. Kontrolle: Negativkontrolle; Positivkontrolle: 40 pg
BPA/L; MW: Mittelwert; Stabw.: Standardabweichung; Schalenhdhe in Millimeter.

Prozentuale

BfG Nummer & Schalenh6éhe, | Embryonenzahl VT Mortalitat,
Probenbezeichnung | MW * Stabw. MW + Stabw. in Prozent
zur Kontrolle
Kontrolle 3,90 0,24 15,4 + 4,80 - 0
Positiv-Kontr. 3,98 £ 0,22 23,2+2,98 +49,5 0
110237 - E2 3,86 £ 0,29 20,1+7,48 +31,0 0
110238 - E3 3,89 +£0,25 15,1+7,14 -1,4 2,5
110239 - E4 3,90 £ 0,24 14,3+6,40 -6,8 0
110240 - E6 3,78+0,24 15,4 + 6,36 +0,6 0
110242 - E8 3,89 +0,23 17,1+7,84 +11,6 0
110243 - E9 3,79+ 0,29 12,7 £ 6,21 -17,0 0
110246 - E12 3,83+0,28 16,2 + 5,28 +5,8 2,5
110247 - E13 3,89 + 0,26 19,7 £+ 6,18 +28,5 0
110250 - E16 3,81+0,28 18,1+ 7,58 +17,6 5,0
110251 - E17 3,89 +0,23 19,2 + 5,03 +24.7 0
110260 - E26 3,81 +0,22 19,7 + 6,37 +28,3 0
110261 - E27 3,87 £ 0,27 20,9+6,78 +36,0 0
110263 - E29 3,94 £ 0,27 20,0+7,57 +29,9 0
110264 - E30 3,79 +£0,20 16,6 + 6,43 +8,1 2,5
110267 - E32 3,95+ 0,29 16,5+ 8,45 +7,7 0
110306 - E33 3,86 £ 0,30 19,2 + 8,20 +24,7 5,0
110307 - E36 3,87 £0,25 18,0 £ 6,55 +16,9 0
110308 - E38 3,79+0,17 19,8 + 6,43 +29,0 0
110309 - E39 3,82 £ 0,26 17,9+ 7,27 +16,6 0
110310 - E40 3,80 £ 0,20 18,9 + 6,63 +23,1 0
110311 - E42 3,81+0,28 20,5 + 6,68 +33,3 0
110312 - E43 3,91 +0,23 20,9 +5,78 +36,3 0
110313 - E44 3,78 £ 0,21 22,8 +6,55 +48,6 5,0
110314 - E46 3,86 £ 0,28 19,4 + 7,31 +26,0 0
110315 - E49 3,88 £ 0,28 18,5 + 8,26 +20,2 2,5
110316 E55 (DB E49) 3,94 £ 0,26 20,5 + 6,91 +33,7 0
110317 E441 (DB E44) 3,84 £0,22 22,2 +6,68 +44,2 2,5
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Abbildung 16: Zustandsklassen der Reproduktionstoxizitit in Sedimenten der Tideelbe 2011.
Laboruntersuchungen mit der Zwergdeckelschnecke Potamopyrgus antipodarum.

Die Untersuchungsergebnisse mit der Netzreusenschnecke N. reticulatus auf Mortalitat und
endokrine Wirkungen sind in Tabelle 55 und in Abbildung 17 aufgefiihrt. In Ubereinstim-
mung mit den Untersuchungen der Zwergdeckelschnecke P. antipodarum wurden in den
Sedimentuntersuchungen mit der Netzreusenschnecke keine signifikant erhdhten Mortalitéten
festgestellt (Tabelle 55). In der Positivkontrolle war die Mortalitat mit 17 % signifikant
gegeniber der Negativkontrolle erhght.

Der Vas-deferenz-Sequenz-Index (VDSI) kann im Versuch maximal um 1,0 ansteigen. Die
Bemessung erfolgt gemal Wasserranmenrichtlinie (EU-WRRL 2000) Uber funf 6kologische
Zustandsklassen nach dem folgenden Schema: | - sehr guter Zustand < 0,1; II (guter Zustand)
> 0,1 bis <0,2; IIT (méaBiger Zustand) > 0,2 bis < 0,3; IV (unbefriedigender Zustand) > 0,3 bis
<0,5; V (schlechter Zustand) > 0,5 (Schulte-Oehlmann et al. 2000). Die meisten untersuchten
Sedimente wiesen mit der Zustandsklasse I kein androgenes Potenzial auf. Fiir acht Sedi-
mente (110237, 110242, 110306, 110307, 110308, 110309, 110311, 110312) wurde mit der
Zustandsklasse 11 ein geringes androgenes Potenzial festgestellt. In den Sedimenten 110250,
110263, 110264 und 110310 wurden mit der Zustandsklasse 111 (méRiger Zustand) relativ
hohe androgene Wirkungen festgestellt. Hier kann eine potenzielle negative Beeinflussung
der aquatischen Lebensgemeinschaften angenommen werden.

Bei den Sedimenten der Zustandsklasse | kann von einer bioverfiigbaren TBT-Belastung von
<10 ug Sn/kg ausgegangen werden. Die in Zustandsklasse II festgestellten androgenen
Wirkeffekte sind auf eine bioverflighare TBT-Konzentration von 10 - 20 pug Sn/kg zuriick-
zuflhren. Fir die Sedimente der Zustandsklasse 111 kann eine bioverfiigbare TBT-Belastung
> 20 ug Sn/kg angenommen werden. Die Angaben zu den TBT-Konzentrationen gelten unter
der Voraussetzung, dass die beobachteten Wirkungen ausschlielich auf TBT-Belastungen
zuriickzufiihren sind.
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Tabelle 55: Untersuchungsergebnisse der Sedimente der Tideelbebereisung 2011 mit Nassarius
reticulatus. Kontrolle: Negativkontrolle; Positivkontrolle: 250 pg TBT-Sn/kg; MW:
Mittelwert; Stabw.: Standardabweichung; Schalenhéhe in Millimeter; DI: Driisen-
index; VDSI, Vas-deferens-Sequenz-Index.

Schalenhéhe Ry o -
o BfG Numl_ner & d. Weibchen, | VDSI Anstieg DI Anderung _Mortalltat
robenbezeichnung MW + Stabw. geg. geg. Kontr. | in Prozent
Kontrolle in Prozent

Kontrolle 26,0 £ 2,51 0 - 0,899 - 0
Positiv-Kontr. 251+ 225 1,00 1,00 0,523 -2 16,7
110237 - E2 25,1+ 1,96 0,13 0,13 0,875 -3 3,3
110238 - E3 25,0+ 2,24 0,06 0,06 0,645 -28 0
110239 - E4 23,8 + 1,91 0,06 0,06 0,697 -22 3,3
110240 - E6 26,6 + 2,47 0 0 0,863 -4 3,3
110242 - E8 244 +1,78 0,16 0,16 0,726 -19 0
110243 - E9 24,6 + 2,08 0,05 0,05 0,648 -28 0
110246 - E12 235+2,12 0,08 0,08 0,700 -22 3,3
110247 - E13 24,7 + 1,88 0,06 0,06 0,694 -23 0
110250 - E16 24,8 + 1,85 0,22 0,22 0,615 -32 3,3
110251 - E17 24.8+1,78 0,06 0,06 0,819 -9 0
110260 - E26 246 +2,12 0,05 0,05 0,822 -9 0
110261 - E27 24,3 + 2,57 0,06 0,06 0,945 +5 0
110263 - E29 24,7 +1,49 0,22 0,22 0,826 -8 0
110264 - E30 24,9 +1,82 0,25 0,25 0,736 -18 0
110267 - E32 25,7 + 2,06 0,06 0,06 0,788 -12 3,3
110306 - E33 242 +174 0,17 0,17 0,763 -15 0
110307 - E36 24,3 +1,39 0,10 0,10 0,785 -13 0
110308 - E38 24,7 + 2,20 0,11 0,11 0,939 +4 3,3
110309 - E39 25,3+2,03 0,11 0,11 0,991 +10 0
110310 - E40 24,6 + 2,22 0,29 0,29 0,720 -20 0
110311 - E42 24,1 +1,82 0,14 0,14 0,860 -4 0
110312 - E43 24,8 + 1,86 0,19 0,19 0,769 -14 0
110313 - E44 258+2,12 0,06 0,06 0,759 -16 3,3
110314 - E46 25,4 +1,59 0,08 0,08 0,847 -6 0
110315 - E49 242 +1,75 0 0 0,815 -9 10,0
110316 E55 (DB 26,3 + 2,50 0,14 0,14 0,933 +4 0
110317 251+229 0,50 0,50 0,997 +11 3,3

Noch starkere Wirkeffekte mit Imposexausbildungen im Endstadium waren z.B. bei einer
Konzentration von 100 pg Sn /kg (TG) anzunehmen. Bei einem solchen Belastungsniveau
ware bei Populationen der Purpurschnecken (z. B. Nucella lapillus, Ocinebrina aciculata)
von einer Sterilisierung der weiblichen Organismen auszugehen, womit diese Arten im

entsprechend belasteten Bereich aussterben wirden (Oehlmann 1994).

Die begleitenden chemischen Sedimentanalysen bestétigen die oben getroffenen Annahmen
Uber die TBT-Belastungen der Sedimente. Im Mittel liegen die Belastungen der Sedimente
bei ca. 33 ug TBT/kg TG (Stabw. 25 pg TBT/kg TG), der Median liegt bei 24 ug TBT/kg
TG. Eine Korrelation der chemischen Analyseergebnisse mit den Ergebnissen aus dem Test
mit N. reticulatus und dem Sediment-Reproduktionstest mit P. antipodarum, ergaben statis-
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Abbildung 17: Zustandsklassen des androgenen Potenzials in Sedimenten der Tideelbe 2011.
Laboruntersuchungen mit der Netzreusenschnecke Nassarius reticulatus.

Fur die Bewertung der Ergebnisse mit P. antipodarum beziiglich der endokrinen Wirkeffekte
ist zu beachten, dass bei sehr hohen Ostrogenaktivitaten die Férderung der Fortpflanzungs-
leistung wieder rlcklaufig sein kann, und sogar das Niveau der Negativkontrolle erreichen
kann (Schulte-Oehlmann et al. 2001; Duft et al. 2003, GeilR & Oehlmann 2012).

Zwar sind nach derzeitigem Wissensstand schadstoffinduzierte Imposex-Effekte (also andro-
gene Wirkpotenziale) vorrangig auf TBT zuriickzufiihren, jedoch spiegeln diese nicht aus-
schlieBlich die Belastung mit TBT wider.

Fischeitest nach DIN 38415-T6

Der Fischeitest wird mit Zebrafischeiern (Danio rerio) durchgefiihrt. Mit diesem Test kann
neben akut toxischen Wirkeffekten das fruchtschadigende Potenzial eines Testgutes erfasst
werden. Die sublethalen und teratogenen (fruchtschéddigenden) Wirkungen kénnen besonders
in frihen Lebensstadien von Organismen schadigende Effekte aufweisen. Es ist zu beachten,
dass die Sensitivitat der Zebrabarblinge z.B. im Vergleich zu Salmoniden und anderen
Fischarten geringer sein kann.

Der Biotest ist normiert, siehe DIN 38415-T6, ISO 15088, OECD 210 und OECD 212. Seit
2005 wird der Test als offizieller Ersatz fur den Fischtest nach DIN 38412-L.31 im Abwas-
serabgabegesetz zu Zwecken der Gebiihrenerhebung eingesetzt. Zudem findet der Test auch
in der REACH-Verordnung und der Bauproduktbewertung des DIBt Anwendung. Uber eine
Testdauer von 48 Stunden werden Fischembryonen von Danio rerio mit einem Alter von
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St'r:tzgiin und 48 Stunden dem wassrigen Testgut bei einer Temperatur von 26 + 1°C exponiert. Als End-

Potenziale punkte werden bei diesem Biotest letale Fehlbildungen, fehlender Herzschlag, fehlende
Systemstudie Il gomitenbildung, Koagulation der Eier und Ablésung des Embryoschwanzes vom Dotter
Okologische herangezogen. Wie bei aquatischen Untersuchungen ublich, wird das Testgut Uber Verdiin-
Auswirkungen  nungsstufen untersucht. In Analogie der Biotests zur Baggergutbewertung erfolgte die Erstel-
SE;LQZ?;L?;LZ?:;TQ lung der geometrischen Verdinnungsreihe mit dem Verdiinnungsfaktor 2. Die gewonnenen
Ergebnisse wurden dementsprechend mit dem pT-Wert-System (Kapitel 6.4.1) ausgewertet.
Anlagenband
BiG-1763 In den Porenwassern, die eine elektrische Leitfahigkeit groffer 10 mS/cm aufwiesen wurden
Hemmeffekte verzeichnet. Im Porenwasser der Probe 110310 (E40) wurde trotz einer elek-
trischen Leitfahigkeit von 11,3 mS/cm keine hemmende Wirkung beobachtet. Die hohen
Leitfahigkeiten traten auf, da die Sedimente einem Astuar entnommen wurden. Diese (erste)
Verdlnnungsstufe, in der ein entsprechend hoher Salinitatsgehalt festgestellt wurde, ist
aufgrund dieser Storgrofe nicht fir die Bewertung herangezogen worden. Alle anderen
untersuchten Porenwasser und Eluate wiesen keine hemmende Wirkung auf. Bei einigen
Ansétzen war die Qualitat der Fischeier nicht optimal, wodurch teilweise unplausible
Ergebnisse erzeugt wurden. Diese Ansétze wurden in Wiederholungsuntersuchungen
nachgetestet. Fir einige Ansédtze wurde ein vorzeitiger Schlupf der Embryonen beobachtet.
Dieser trat insbesondere bei Porenwéssern und nur in einem Fall beim Test eines Eluates auf.
Die betroffenen Embryonen (berlebten jedoch in allen Falle den vorzeitigen Schlupf. Die
Gultigkeitskriterien wurden bei der Durchfiihrung der Tests stets eingehalten.

Belastungsunterschiede im Langsverlauf der Tideelbe im Jahr 2011 sind mit den Unter-
suchungen des Fischeitestes nicht festzustellen; in allen Sedimenten waren toxikologische
Wirkeffekte nicht zu verzeichnen.
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Tabelle 56: Untersuchungsergebnisse der Oberfléichensedimenten der Tideelbebereisung 2011 Stlr;t(:gieen und

mit dem Fischeitest nach DIN 38415-T6 (Embryonen von Danio rerio) Potenziale

Systemstudie 11
Fischeitest nach DIN 38415 (T6)
BfG-Nr. und Beprobungs- TR Unt N
i 9 nter- Okologische
Probenbezeichung datum [%] suchungs- !—Ieg;nu;g GEi-Wert | pT-Wert _Q
mawrix_ | " G161 Auswirkungen
PW 0 1 der Unterbringun
110287 02.05.2011 53,8 . g. 9
E02 EL 0 1 von Feinmaterial
11;02338 02.05.2011 56,7 PW 0 ! “
EL 0 1 Anlagenband
110239 02.05.2011 51,7 PW 10 1
o EL 10 1 BfG-1763
PW 10 1
110240 02052011 | 613
E06 EL 10 1
110242 02.05.2011 51,1 PW 0 1
E08 EL 10 1
PW 0 1
110243 03.05.2011 57,0
E09 EL 10 1
110246 03.05.2011 52,3 PW 0 1
E12 EL 10 1
PW 0 1
110247 03.05.2011 53,9
E13 EL 10 1
110250 03.05.2011 57,7 PW 0 !
E16 EL 0 1
110251 03.05.2011 58,9 PW 0 1
E17 EL 0 1
PW 0 1
110260 04052011 | 705
E26 EL 10 1
110261 04.05.2011 58,7 PW 0 1
E27 EL 10 1
PW 10 1
110263 04052011 | 683
E29 EL 10 1
110264 05.05.2011 46,7 PW 10 1
E30 EL 0 1
PW 0 1
110267 05.05.2011 60,0
E32 EL 10 1
110306 23.05.2011 52,0 PW 0 !
E33 EL 0 1
110807 23.05.2011 57,0 PW 0 1
E36 EL 0 1
PW 0 1
110308 23.05.2011 | 640
E38 EL 0 1
110809 24.05.2011 60,0 PW 0 1
E39 EL 0 1
PW 10* = p
110810 24.05.2011 61,0
E40 EL 0 1 0
PW % % *
110511 24.05.2011 59,7 20 2
E42 EL 0 1 0
PW 100* 2* =
110812 24.05.2011 62,2
E43 EL 0 1 0
% % *
110513 24.05.2011 56,4 PW £0 d
E44 EL 0 1 0
PW 100* 2% *
110814 24.05.2011 70,5 L
E46 EL 0 1 0
)% * *
110815 25.05.2011 64,1 PV 100 i
E49 EL 0 1
110316 PW 100* 4
E55 (Doppelb. E49) 25052011 63,7 EL 0 1
110317 PW 80* 2%
E441 (Doppelb. E44) 24.05.2011 5.3 EL 0 1

A.2.4 Okotoxikologie
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Potenziale Mit dem Hefezellen-Ostrogentest (Yeast Estrogen Screen) kénnen Stoffbelastungen mit

Systemstudie Il o rmonghnlicher Wirkung erfasst werden. Der YES-Test ist ein Test, der Stoffbelastungen

Okologische mit dstrogen aktiven Substanzen spezifisch und integriert anzeigt. Der Test wird mit gene-

Auswirkungen  tisch veranderten Hefezellen in vitro - d.h. im Reagenzglas bzw. auf einer Mikrotiterplatte -

Si;ﬁm;ﬁg‘g durchgefiihrt. Die Durchfiihrung des Testes erfolgt nach McDonnell (1991) und dem derzei-
tigen Stand des DIN-Entwurfes.

Anlagenband

BiG-1763 Anthropogene Stoffe mit dstrogener Wirkung, z. B. aus Arznei- und Industrieproduktion,
sowie kommunalen Abwassern, kénnen tber Kldranlagen und Industrieeinleitungen in ein
Gewaésser gelangen. Diese Stoffe kénnen das Hormonsystem und den Hormonhaushalt von
Organismen beeinflussen. Dies duf3ert sich z. B. in Entwicklungsstérungen bei der Morpho-
genese (Organismenentwicklung). Mit den Untersuchungen kénnen Aussagen zum (biover-
fugbaren) endokrinen Gefahrdungspotenzial der Sedimente getroffen werden. Fir die Unter-
suchungen mit dem YES-Test wurden - ebenso wie fir die klassischen aquatischen Biotest-
systeme zur Baggergutuntersuchung - Porenwaésser aus den Sedimentproben gewonnen, die
Uber Verdlinnungsreihen untersucht wurden.

Die Untersuchungsergebnisse mit dem YES-Test der Sedimente aus der Tideelbe-Léangsberei-
sung 2011 sind in Tabelle 57 gelistet. Als Schwellenwert fur das hormonahnliche Potenzial
weist ein EEQ (Ethinyl-Estradiol-Aquivalent als MaRstab zur Quantifizierung des hormo-
nellen Wirkpotenzials) zwischen 20 und 40 ng/I auf eine maRige bis erhthte Belastung hin,
die eine Baggergutunterbringung zwar nicht ausschliel3t, aber eine Einzelfallentscheidung
erforderlich machen wirde. Bei EEQs grofier 40 ng/l sollte eine Unterbringung aus 6kotoxi-
kologischer Sicht nur unter Abwégung der potenziellen Risiken erfolgen.

Ergebnisse mit EEQs zwischen 20 und 40 ng/l sind in der Tabelle 57 durch Fettdruck hervor-
gehoben. EEQs groRer 40 ng/l sind in den Sedimenten der Tideelbe nicht gemessen worden.
Eine graphische Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse des YES-Testes ist in
Abbildung 18 dargestellt.

Generell ist Uber den Léngsverlauf der Tideelbe mit dem YES-Test eine geringe bis méRige
Belastung der Sedimente verzeichnet worden (Abbildung 18). Tendenziell ist eine Abnahme
der Belastung in Richtung Nordsee festzustellen, mit leicht héheren EEQs im Bereich bei
Pagensand (km 660). Zur Validierung der Ergebnisdaten und zur Ermittlung, ob das festge-
stellte Verteilungsmuster dauerhaft festzustellen ist oder ob temporare Effekte wie jahres-
zeitliche Schwankungen einen Einfluss auf die Messergebnisse haben, mussten weitere
Sedimentuntersuchungen durchgefiihrt werden.

A.2.4 Okotoxikologie
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Tabelle 57: Untersuchungsergebnisse der Oberflichensedimente der Tideelbebereisung 2011 auf

hormonihnliche Wirkeffekte mit dem YES-Test

Abbildung 18:

Stromkilometer

Untersuchungsergebnisse der Oberflichensedimente der Tideelbebereisung 2011

auf hormonihnliche Wirkeffekte mit dem YES-Assay

A.2.4 Okotoxikologie

Prc?tzgnr‘tl):::i?:\:\ﬁng Stromkilometer MW EEQ [ng/l] Fehler [ngl/l]
110237 - E2 634,2 20,8 2,1
110238 - E3 634,2 15,5 1,7
110239 - E4 641,6 23,0 0,1
110240 - E6 645,8 14,2 n. a.
110242 - E8 645,5 13,1 n. a.
110243 - E9 650,7 14,8 3,5
110246 - E12 654,5 20,1 2,0
110247 - E13 658,8 28,1 11,3
110250 - E16 660,0 25,9 6,4
110251 - E17 661,0 251 2,7
110260 - E26 666,7 11,6 4.1
110261 - E27 669,6 14,7 2,7
110263 - E29 669,7 13,6 n. a.
110264 - E30 676,0 16,5 1,6
110267 - E32 676,5 14,2 0,7
110306 - E33 683,5 8,3 1,6
110307 - E36 692,4 21,3 3,7
110308 - E38 691,6 10,4 1,1
110309 - E39 695,5 16,5 1,0
110310 - E40 700,0 14,3 1,2
110311 - E42 700,1 13,4 0,7
110312 - E43 704,0 13,6 3,7
110313 - E44 709,0 12,8 0,9
110314 - E46 709,1 0,0 0,0
110315 - E49 715,8 15,5 1,7
110316 E55 (DB E49) Doppelbest. 14,5 1,7
110317 E441(DBE44) Doppelbest. 11,8 0,1
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Stlr;((:giin und  Tabelle 58: Tideelbe-Lingsbereisung 2011: Angaben zur Beprobung, den Entnahmestellen und

Potenziale zur Beschaffenheit der Proben.

Systemstudie 11 Die Sedimentproben wurden von der Sedimentoberflache mit einem Van-Veen-Greifer
Okologische entnommen (ca. 0 - 20 cm). Nach Entfernen von Grobpartikeln wurden die Proben homo-
Auswirkungen genisiert. Die Proben fur die 6kotoxikologischen Untersuchungen wurden bis zur Ankunft
der Unterbringung im Labor kihl gelagert.

von Feinmaterial

Anlagenband BfG-Nr. und Beprobungs- .| Geogr. Lange | Geogr. Breite . ) )
Probenbezeichung datum Uhrzeit (ETRS89) (ETRS89) Gewasser GW-km Lage Bodenart/Lithologie
BIG-1763 Eibe, Nebenarm Hahnof
110237 - E02 02052011 | 10:05 |  9,7048 53,5480 €, INebenarm Rannoter 0,448 mitte Schiuff
Nebenelbe
110238 - E03 02052011 | 10:45 |  9,7035 53,5405 Elbe, Nebenarm Hahnofer 0,958 links Schiuffmudde
Nebenelbe
110239 - E04 02052011 | 11:45 |  9,6952 53,5603 Tideelbe 641,552 | rechts Schiuffmudde
110240 - E06 02.05.2011 | 14:15 9,6435 53,5845 Tideelbe 645,753 rechts Feinsand, schluffig
110242 - E08 02052011 | 12:30 |  9,6337 53,5729 Tideelbe 645,53 links Lehm
110243 - E09 03052011 | 800 | 95817 53,6004 Tideelbe 650,676 | rechts Schlick
110246 - E12 03.05.2011 | 10:15 | 95481 53,6320 Tideelbe 654526 | rechts Schiuff
110247 - E13 03052011 | 11:30 | 95315 536625 | C\pe Nebenarm Pagensander |, o, rechts Schiuff
Nebenelbe
110250 - E16 03052011 | 13:00 |  9,4961 536609 | CP% Neg? dae':;fe“m'aher 3171 mitte schluff, sandig
110251 - E17 03.05.2011 | 14:00 | 95262 536978 | C0e Nebenam Pagensander |, | o4 rechts Schlick
Nebenelbe
110260 - E26 04052011 | 13:30 |  9,4406 53,7158 Tideelbe 666,654 | links Schlick
110261 - E27 04.05.2011 | 8:25 9,4293 53,7471 Tideelbe 669,642 rechts Feinsand, schluffig
110263 - E29 04052011 | 850 | 94004 53,7371 Tideelbe 669,661 | links Schiuff, sandig
110264 - E30 05052011 | 805 | 93927 53051 | oiPe Nebenarm Gluckstadter | ¢ rechts Schlick
Nebenelbe
110267 - E32 05052011 | 9:15 9,3511 537081 | P Nebenarm Wischhafener | g links Schlick
Fahrwasser
110306 - E33 23052011 | 9:20 |  9,3263 53,8566 Tideslbe 683,517 | rechts Lehm
110307 - E36 23.05.2011 | 12:50 9,1935 53,8888 Tideelbe 692,427 rechts Schluff, sandig
110308 - E38 23052011 | 12:15 | 9,2021 53,8688 Tideslbe 691,625 | links Schiuff, sandig
110309 - E39 24.05.2011 | 13:45 9,1450 53,8882 Tideelbe 695,454 rechts Schluff, sandig
110310 - E40 24052011 | 14:00 | 9,0656 ssaeed | CO% Neb?m Neufelder | cc) rechts | Schluff, sandig
110311 - E42 24052011 | 840 |  9,0794 53,8652 Tideslbe 700085 | links Schlick
110312 - E43 24052011 | 9:10 | 9,0060 sagrar | B8 Neb?f;r']"e Neufelder | ¢ 257 rechts | Feinsand, schluffig
110313 - E44 24052011 | 12:00 | 89427 sagser | Eee Neb?f;r']"e Neufelder |10 51 links Schluff, sandig
110314 - E46 24.05.2011 | 10:00 8,9491 53,8409 Tideelbe 709,057 links Feinsand, schluffig
110315 - E49 25052011 | 1320 | 88413 53,8337 Tideelbe 715845 | links Schlick
110316 - ES5 (DB E49) | 25.05.2011 | 1320 | 88413 53,8337 Tideslbe 715845 | links Schlick
110317 - E441 (DB E44) | 24052011 | 12:00 | 89427 sagser | Eee Nebi‘m Neufelder 10 51 links Schluff, sandig
A.2.4 Okotoxikologie
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Tabelle 59: Okotoxikologische Untersuchungsergebnisse der Oberflichensedimente der Tideelbe

von Stromkilometer 634 bis 692 (Tideelbe-Bereisung im Friihjahr 2011)

physiko-chemische Parameter des Griinalgentest | Leuchtbakt.-Test]| Daphnientest
Unter- Testgutes DIN 38412-33 || DINENISO113482 || DIN 38412-30
BfG-Nr. und Beprobungs-| TR suchungs o o " H " Toxizitiits-
Probenbezeichun datum % ) H - i 2 e ff e emm. lemm. Klasse
9 vel matrix P NHN vorgel. | n.gel inGL | pT-wert|[ iNG1 [pT-wert|| inG1l [pT-wert

[mg/l] | [ma/] | [mg/l] |ImSicml [%] [%] [%]

110237 02.05.2011 | 53,8 ||— TS| 5T | 57 ] - 2 z -1 0
E02 EL 7,0 1,0 6,5 - 1 -63 -4 0
110238 02.05.2011 | 56,7 [— 76 | 44 | 53 ] - 2 13 -3 0
EO3 EL 7,1 0,1 6,7 - 1 -69 0 0
110239 02.05.2011 | 517 PW 75 69 | 56 - 2 -19 -2 0
E04 EL 7,0 0,3 59 - 1 4 -3 0
110240 02.05.2011 | 613 PW 7,7 14 75 - 1 -97 7 0
E06 EL 73 | 01 | 67 - 1 -52 2 0
110242 02.05.2011 | 51,1 PW 74 12,6 54 - 1 -124 13 0
E08 EL 76 | 98 | 59 - 1 -47 -3 0
110243 03.05.2011 | 57 PW 7,4 19,2 51 - 1 -45 4 0
E09 EL 74 11,6 6,4 - 1 -162 0 0
110246 03.05.2011 | 52,3 PW 7,4 32,2 45 78 1 -37 5 0
E12 EL 73 4,2 6,1 - 1 -129 4 0
110247 03.05.2011 | 53.9 PW 76 | 128 | 49 8,4 2 -33 -1 0
E13 EL 73 | 32 | 60 - 1| -221 -2 0
110250 03.05.2011 | 57,7 PW 7,7 4,0 51 - 2 -11 -5 0
E16 EL 74 0,1 6,4 - 1 -229 -5 0
110251 03.05.2011 | 58,9 PW 73 | 319 | 33 87 2 45 3 0
E17 EL 73 14,5 58 - 1 -30 -5 0
110260 04.05.2011 | 705 PW 75 | 22 | 68 - 1 -74 1 0
E26 EL 74 13 73 - 1 -65 3 0
110261 04.05.2011 | 56.7 PW 74 | 87 | 37 | 87 1 -89 19 0
E27 EL 73 | 36 | 62 - 1 || -168 -3 0
110263 04.05.2011 | 68,3 PW 7 60 57 - 1 -92 31 0
E29 EL 73 2,0 6,2 - 1 -130 1 0
110264 05.05.2011 | 46,7 PW 7 59 69 - 2 -84 21 0
E30 EL 72 9,6 54 - 1 -177 12 0
110267 05.05.2011 | 60 PW 78 16,4 7.4 - 2 36 3 0
E32 EL 73 0,2 6,1 - 1 -173 -4 0
110306 23.05.2011 | 52 PW 67 | 15 | 52 - 5 || -269 2 0
E33 EL 75 | 08 | 61 B 2 -191 2 0
110307 23.05.2011 | 57 PW 7,4 16,0 4,7 6,8 4 -167 13 0
E36 EL 74 83 6,1 - 2 -173 2 0
110308 23.05.2011 | 64 PW 75 | 81 | 63 - 6 -117 16 0
E38 EL 75 15 74 - 2 -276 6 0

A.2.4 Okotoxikologie

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekennzeichnet!
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Tabelle 60: Okotoxikologische Untersuchungsergebnisse der Oberflichensedimente der Tideelbe

von Stromkilometer 695 bis 716 (Tideelbe-Bereisung im Friihjahr 2011)

physiko-chemische Parameter des mariner Leuchtbakt.-Test
Unter- Testgutes Algentest DINEN IS0 11348:2
BfG-Nr. und Beprobungs-| TR || - Jolo || PN EN SO 10253 Toxizitits-
Probenbezeichung datum [%] 9 | N 2 | g | Sal- | Hemm. Hemm. Klasse
matrix N | vorgel. | n gel. nitat [| inG1 |pT-Wert|[ iNG1l |pT-Wert
[mg/1]| [mg/1] | [mg/1] |ImS/cml [%] [%]
110309 24.05.2011 | 60 PW 75|85|53|nb.| 5 [29] -19 4
E39 EL 76 |31) 76 |nb. | 26 [157] -16 4
110310 oa05.2011 | &1 PW 74165 43[79] 11|63 -31 24 1
E40 EL 71|20 82|nb | 27 [169] -40 -4 0
110311 24.05.2011 | 59.7 PW 75| 42)60|nb | 10 |55 -23 10
E42 EL 7,5 130,04 81 | nb. | 27 [165]] -39 -3
110312 24052011 | 622 PW 775264 nb| 16 |94] -44 10
E43 EL 75 270,00 81 | nb. | 29 17,7 -31 1
110313 24.05.2011 | 56,4 PW 771444867 11 | 64 3 3
E44 EL 75|08 80 |nb. | 27 [167] -46 -11
110314 24.05.2011 | 705 PW 77| 42| 67 (nb. | 17 [103][ -48 -2
E46 EL 78| 18| 78| nb.| 30 [186]f -55 12
PW 7 16,2 b | 2 14
110315 25.05.2011 | 64,1 ,61162] 58 | nb 3 ,0 7 8
E49 EL 76| 37|75|nb | 31 [189] -78 0
110316 PW 7,7 (140] 61 [ nb. | 23 [138 6 10
25.05.2011 | 63,7
ESS (Doppelb. E49) EL || 76| 30| 76[nb | 30 |188] -39 n’ -5 n“
110317 PW 76| 48|64 (nb | 12 | 68 -4 3
24.05.2011 | 56,3
E441 (Doppelb. E44) EL 7711273 [nb.| 27 [164) -5 n 3 n“
Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekennzeichnet!
A.2.5 Makrozoobenthos

Als Datenbasis fiir den vorliegenden Bericht wurden Zoobenthos-Ergebnisse aus

>

der Beweissicherungen zur letzten Fahrrinnenanpassung (Bioconsult 2003a, 2003b,
2004a, 2004b, 2004c, 2004d),

dem BfG-Astuarmonitoring (seit 1995 bis einschl. 2012)

Untersuchungen in der Tideelbe (Bioconsult 2004, Krieg 2007, Wetzel et al. 2012)
Untersuchungen aus dem Hamburger Hafen (BFH 1998/2003/2006/2007/2008a/
2008b/2010, HPA und Umwelt Plan 2009, Krieg 2010a/2010b/2011, KLS 2006)

verwendet.

A.2.6 Fische

Zur Fischfauna der Tideelbe liegen zahlreiche Daten vor. Fir den vorliegenden Bericht wurde
uberwiegend auf vergleichsweise aktuelle Daten aus zusammenfassenden Publikationen
zuriickgegriffen; insbesondere auf:

>

BioConsult Schuchardt & Scholle GbR (2009): Fischfauna des Elbeéstuars. Verglei-
chende Darstellung von Bewertungsergebnissen nach EG-Wasserrahmenrichtlinie in
den verschiedenen Gewassertypen des Elbeastuars. Gutachten im Auftrag des
Sonderaufgabenbereichs Tideelbe. Diese Publikation stutzt sich gemaR den Angaben
auf S. 15 wiederum auf die Fischbestandserhebungen von Mdller in den Jahren 1982,
1984, 1985 und 1986 sowie auf Erhebungen der Wassergiitestelle Elbe in den Jahren
2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006 und 2007. Die Erhebungen wurden im
gesamten Langsverlauf der Tideelbe vom limnischen bis zum polyhalinen Bereich
mittels Ankerhamen im Friihjahr (Mérz bis Mai) und im Spatsommer/Herbst (August
bis Oktober) durchgefiihrt.

A.2.5 Makrozoobenthos
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des Wasser- und Schifffahrtsamtes Hamburg in den Jahren 2011 und 2012: Potenziale
Systemstudie 11
> BioConsult Schuchardt & Scholle GbR (2012a): Untersuchung zur zeitlichen und

raumlichen Verteilung von Finteneiern und Fintenlarven in der Elbe bei km 643 2k:'9?|i(5°:een
USwWIrku

sowie im Langsverlauf zwischen km 630 und 680. Eingangsuntersuchung 2011 von der Umerbﬂngung

Ende April - Anfang Juni 2011. Gutachten im Auftrag des Wasser- und Schifffahrts-  von Feinmaterial

amtes Hamburg. Anlagenband

> BioConsult Schuchardt & Scholle GbR (2012c): Zeitliche und rdumliche Verteilung
von Fintenlaichprodukten in der Tideelbe. Untersuchung Frihjahr 2012. Gutachten
im Auftrag des Wasser- und Schifffahrtsamtes Hamburg.

BfG-1763

Daten zur Fischfauna des Schlickfallgebietes Nordsee (Tonne E3) wurden im Auftrag der
Hamburg Port Authority erhoben:

> BioConsult Schuchardt & Scholle GbR (2012b): Die Fischfauna der Verbringstelle
Tonne E3 nordlich von Scharhorn - Bestandsentwicklung 2005 - 2011. Entwurf
Februar 2012. Unveroéffentlichter Bericht im Auftrag von Hamburg Port Authority
Die Daten basieren auf Befischungen mittels Baumkurren, die Gber Grund geschleppt
wurden. In den Jahren 2005 bis 2011 wurde dabei i.d.R. je eine Friihjahrs- und
Sommer-/Herbstbefischung durchgefiihrt.

A.2.7 Vegetation

Die Beschreibung der einzelnen Baggerabschnitte hinsichtlich des Vorkommens von Schier-
lings-Wasserfenchel (Einzel- oder Bestandsvorkommen) bzw. potenzieller Standorte, basiert
auf folgenden Datengrundlagen:

> Obst, G.; Kurz, H. & Kohler, S. (2006): Kartierung aktueller und potenzieller Stand-
orte des Schierlings-Wasserfenchels an der Unterelbe zwischen Geesthacht und
Gluckstadt. In Zusammenarbeit mit dem Biro fir biologische Bestandsaufnahmen.
Auftraggeber: Freie und Hansestadt Hamburg, Behdérde fir Umwelt und Gesundheit,
Naturschutzamt, unverdffentlicht. Derzeit aktuellste kartographische Gesamtdarstel-
lung des Verbreitungs- und Reproduktionsgebietes mit Verzeichnung aktueller und
potenzieller Standorte.

> PLAN; Planula; Below, H.; Bracht, H. & Brandt, I. (2010): FFH-Monitoring Schier-
lings-Wasserfenchel (Oenanthe conioides) 2009. Kartographische Darstellung der
Lage der Aufnahmefldchen 2009 und aktuellen Fundorte 2009 fur den Raum Ham-
burg. Die Daten sind Uber die Behorde flr Stadtentwicklung und Umwelt (BSU-
Hamburg) zu erhalten.

> PLAN; Planula; Below, H.; Bracht, H. & Brandt, I. (2011): FFH-Monitoring Schier-
lings-Wasserfenchel (Oenanthe conioides) 2011. Kartographische Darstellung der
Lage der Aufnahmeflédchen 2011 und aktuellen Fundorte 2011 fiir den Raum Ham-
burg. Die Daten sind iber die Behorde fur Stadtentwicklung und Umwelt (BSU-
Hamburg) zu erhalten.

A.2.7 Vegetation
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Neuere Daten (ohne Kartengrundlage):

> Kurz, H. & Below, H. (2012): Monitoring der Vorkommen von Oenanthe conioides
(Schierlings-Wasserfenchel) nach der FFH-Richtlinie, Endbericht 2006 - 2012.
Hamburg.

> Below, H. & Bracht, H. (2009): Monitoring der Vorkommen von Oenanthe conioides
(Schierlings-Wasserfenchel) nach der FFH-Richtlinie. Entwicklung der Populationen
in Niedersachsen, Endbericht. Hamburg.

> Neubecker, J.; Kéhler, S.; Obst, G. & Jensen, K. (2005): Der Schierlings-Wasser-
fenchel. Erfolgreiche Ansiedlung einer prioritdren FFH-Art an der Elbe. Naturschutz
und Landschaftsplanung 8, S. 248 - 255.

> Neubecker, J. (2010): Schutzkonzept flr den endemischen Schierlings-Wasserfenchel
(Oenanthe conioides). In: Natur und Landschaft - 85. Jahrgang (2010) - Heft 12.
Verlag W. Kohlhammer.

Weitere siehe Literaturverzeichnis.

Seegrasbestande werden im Baggerabschnitt 16 und 17 mitbehandelt. Die Daten stiitzen sich
auf folgende Veroffentlichungen:

> Adolph, W. (2009): Praxistest Monitoring Kuste 2008 - Seegraskartierung. Gesamt-
bestandserfassung der eulitoralen Bestande im Niedersachsischen Wattenmeer und
Beratung nach Wasserrahmenrichtlinie. Berichte des NLWKN 2009.

> Dolch, T.; Buschmann, C. & Reise, K. (2009): Seegrasmonitoring im Schleswig-
Holsteinischen Wattenmeer 2008. Forschungsbericht zur Bodenkartierung ausge-
waéhlter Seegrasbestéande. Im Auftrag des Landesamtes fur Landwirtschaft, Umwelt
und l&ndliche Rdume des Landes SH, Flintbek.

A.2.7 Vegetation
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Anlage 3: Steckbriefe Strategien und
In der Anlage 3 werden die charakteristischen Eigenschaften zu den jeweiligen Fachthemen zs/:z;‘:t':dle |
bezogen auf die Baggerabschnitte der WSV (BAL - BA17), die zusammengefassten Bagger-

abschnitte von HPA (G1 - G5) sowie die Unterbringungsstelle Tonne E3 (vgl. Tabelle 1 und Okologische
Abbildung 1) in Karten dargestellt. Fiir das Thema Morphologie werden die Baggermengen ~ “UsWirkungen

. .. der Unterbringung
visualisiert. von Feinmaterial
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Anlage 3: Steckbriefe
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Sauerstoff: Nihrstoffgehalte und Sauerstoffzehrung
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Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe (Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

Cd Cu Zn Hg HCB |pp-DDE |pp-DDD|pp-DDT| TBT | PAK16 | PCB7
Obere Tideelbe 2010 43 4,8 30
DMS Wedel 2008 - 2010* 1,9 85 718 1,3 7,7 3,9 9,9 4,0 79 2,0 16

Schwermetalle in mg/kg (< 20 ym), PAK in mg/kg und andere in pg/kg (normiert: < 63 ym)
* Mittelwerte der Dauern telle Wedel-Messkammer zwischen 2008 und 2010

G 5 Obere Tideelbe
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Fische

> Brassenregion

> Hafenbecken ist aufgrund guten Nahrungsangebotes (insbesondere Zooplankton)
Aufwuchsgebiet fur StiRwasserfische, u.a. Rapfen (besonders zu schiitzen nach
Anhang Il der FFH-Richtlinie), z. T. auch fir Flunder, Aal und Stint.

> Stromelbe ist Wanderkorridor fiir diadrome Arten, u.a. fir Fluss- und Meerneunauge,
Lachs, Schnépel, Stor (alle besonders zu schitzen nach Anhang Il der FFH-

Richtlinie) sowie flr den Aal.
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Natura 2000

Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von u.a. Finte, Rapfen, Lachs, Fluss-
und Meerneunauge sowie Schierlings-Wasserfenchel.
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Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe (Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

Harburger Suderelbe

DMS Wedel 2008 - 2010

Zn Hg HCB |[pp-DDE|pp-DDD|pp-DDT| TBT

718 1,3 7,7 3.9

PAK16 | PCB7
43 33
2,0 16

Schwermetalle in mg/kg (< 20 ym), PAK in mg/kg und andere in pg/kg (normiert: < 63 ym)

* Mittelwerte der Dauern
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kammer zwischen 2008 und 2010
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Fische

> Brassenregion

> Hafenbecken ist aufgrund guten Nahrungsangebotes (insbesondere Zooplankton)
Aufwuchsgebiet fur StiRwasserfische, u.a. Rapfen (besonders zu schiitzen nach
Anhang Il der FFH-Richtlinie), z. T. auch fir Flunder, Aal und Stint.

> Stromelbe ist Wanderkorridor fiir diadrome Arten, u.a. Fluss- und Meerneunauge,
Lachs, Schnépel, Stor (alle besonders zu schiitzen nach Anhang Il der FFH-Richt-

linie) sowie fur den Aal.
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Natura 2000

Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von Finte, Rapfen, Flussneunauge,
Meerneunauge sowie Schierlings-Wasserfenchel.
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Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe zwischen 2009 und 2010 (Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)
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Cd Cu Zn Hg
Delegationsstrecke 4,3 89 792 2,1
Hafen 4,0 87 727 1,9
DMS Wedel 2008 - 2010* 1,9 85 718 1,3

HCB |[pp-DDE|pp-DDD|pp-DDT| TBT

PAK16 | PCB7
101 3,0 24
139 2,6 22
79 2,0 16

Schwermetalle in mg/kg (< 20 ym), PAK in mg/kg und andere in pg/kg (normiert: < 63 ym)

* Mittelwerte der Dauern

telle Wedel-M

kam

mer zwischen 2008 und 2010

G 2 Suderelbe, Altenwerder
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Makrozoobenthos
Keine Probestellen im Betrachtungsraum vorhanden.
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Fische

Brassenregion

Hafenbecken ist aufgrund guten Nahrungsangebotes (insbesondere Zooplankton)
Aufwuchsgebiet fur StiRwasserfische, u.a. Rapfen (besonders zu schiitzen nach
Anhang Il der FFH-Richtlinie), z. T. auch fir Flunder, Aal und Stint.

Stromelbe ist Wanderkorridor fur diadrome Arten, u.a. Fluss- und Meerneunauge,
Lachs, Schnépel, Stor (alle besonders zu schiitzen nach Anhang Il der FFH-Richt-

linie) sowie fur den Aal.

Beeintrachtigungen durch geringe Sauerstoffgehalte im Sommer méglich (verringer-
tes Wachstum, erhéhte Krankheitsanfalligkeit, verzégerte Wanderungen, Fisch-

sterben).
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Natura 2000
Keine Natura 2000-Gebiete im Betrachtungsraum vorhanden.
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Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe zwischen 2009 und 2010 (Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

Zn Hg HCB |[pp-DDE|pp-DDD|pp-DDT| TBT

Innere Hafen 822 2,1

DMS Wedel 2008 - 2010 718 1,3 7,7 3,9 O19) 4,0 79

PAK16 | PCB7
3,3 31
2,0 16

Schwermetalle in mg/kg (< 20 ym), PAK in mg/kg und andere in pg/kg (normiert: < 63 ym)
* Mittelwerte der Dauern telle Wedel-Messkammer zwischen 2008 und 2010
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Fische

Brassenregion

Hafenbecken ist aufgrund guten Nahrungsangebotes (insbesondere Zooplankton)
Aufwuchsgebiet fur StiRwasserfische, u.a. Rapfen (besonders zu schiitzen nach
Anhang Il der FFH-Richtlinie), z. T. auch fir Flunder, Aal und Stint.
Beeintrachtigungen durch geringe Sauerstoffgehalte im Sommer mdglich (verringer-
tes Wachstum, erhéhte Krankheitsanfalligkeit, Fischsterben).
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Natura 2000
Keine Natura 2000-Gebiete im aquatischen Bereich des Betrachtungsraumes vorhanden.
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Schadstoffe

Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe (Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

Cd Cu Zn Hg HCB |pp-DDE |pp-DDD PAK16 | PCB7
Delegationsstrecke ! 2,9 80 608 1,5 7.7 54 13 5,2 19
Hafen 2008/-2011 4,4 847 1,8 11 2,9 26
DMS Wedel 2008 - 2010 * 1,9 85 718 1,3 7,7 2,0 16

Schwermetalle in mg/kg (< 20 ym), PAK in mg/kg und andere in pg/kg (normiert: < 63 ym)
1) Mittelwerte aus 2007 und 2009
2) Mittelwerte der Dauermessstelle Wedel-Messkammer zwischen 2008 und 2010

G 4 Norderelbe/Héafen
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> Brassenregion

> Hafenbecken ist aufgrund guten Nahrungsangebotes (insbesondere Zooplankton)
Aufwuchsgebiet fur StiRwasserfische, u.a. Rapfen (besonders zu schiitzen nach
Anhang Il der FFH-Richtlinie), z. T. auch fir Flunder, Aal und Stint.

>  Stromelbe ist Wanderkorridor fiir diadrome Arten, u.a. Fluss- und Meerneunauge,
Lachs, Schnépel, Stor (alle besonders zu schitzen nach Anhang Il der FFH-
Richtlinie) sowie flr den Aal.

> Beeintrachtigungen durch geringe Sauerstoffgehalte im Sommer mdglich (verringer-
tes Wachstum, erhéhte Krankheitsanfalligkeit, verzégerte Wanderungen, Fisch-
sterben).

Vegetation

Keine Schierlings-Wasserfenchel-Vorkommen im Bereich des Betrachtungsraumes
vorhanden.

Natura 2000
Keine Natura 2000-Gebiete im aquatischen Bereich des Betrachtungsraumes vorhanden.

G 4 Norderelbe/Héafen
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Schadstoffe

Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe zwischen 2008 und 2010 (Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

Cd Cu Zn Hg HCB |pp-DDE [pp-DDD|pp-DDT| TBT |PAK16 | PCB7
Delegationsstrecke 3,0 79 660 1,8 7,8 13 2,7 23
Hafen 3,3 83 697 1,7 9,5 2,4 23
DMS Wedel 2008 - 2010* 1,9 85 718 1,3 7,7 2,0 16

Schwermetalle in mg/kg (< 20 ym), PAK in mg/kg und andere in pg/kg (normiert: < 63 ym)

* Mittelwerte der Dauern

telle Wedel-M

G 1 Westliche Hafen, Unterelbe, Kohlbrand
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Brassenregion

Hafenbecken ist aufgrund guten Nahrungsangebotes (insbesondere Zooplankton)
Aufwuchsgebiet fur StiRwasserfische, u.a. Rapfen (besonders zu schiitzen nach
Anhang Il der FFH-Richtlinie), z. T. auch fir Flunder, Aal und Stint.

Muhlenberger Loch ist aufgrund des guten Nahrungsangebotes (Zooplankton, am und
im Boden siedelnde Wirbellose) Aufwuchsgebiet u.a. flr Stint und Flunder und
aufgrund der gegeniiber dem Hauptstrom meist héheren Sauerstoffgehalte Riickzugs-
raum bei Sauerstoffmangelsituationen.

Stromelbe ist Wanderkorridor fur diadrome Arten, u.a. fiir Fluss- und Meerneunauge,
Lachs, Schnépel, Stor (alle besonders zu schiitzen nach Anhang Il der FFH-Richt-
linie) sowie flr den Aal.

Stromelbe stromab von ca. km 630 ist Laichgebiet der Finte: Eiabgabe nachts im
Freiwasser von ca. 15. April bis 30. Juni; Eier und Larven driften im Freiwasser mit
den Gezeitenstromungen.

Beeintrachtigungen durch geringe Sauerstoffgehalte im Sommer mdglich (verringer-
tes Wachstum, erhéhte Krankheitsanfalligkeit, verzégerte Wanderungen, Fisch-
sterben).

G 1 Westliche Hafen, Unterelbe, Kohlbrand



Vegetation

Natura 2000

Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von LRT Astuar, u.a. Flussneunauge,
Meerneunauge, Finte, Rapfen, Lachs, Schierlings-Wasserfenchel sowie zahlreicher Vogel-

arten und ihrer Lebensstétten (Rast- und Nahrungsgebiete).

G 1 Westliche Hafen, Unterelbe, Kohlbrand
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Schadstoffe

Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe zwischen 2008 und 2010 (Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

Cd Cu Zn Hg HCB |pp-DDE [pp-DDD|pp-DDT| TBT [PAK16 | PCB7
Innerhalb Sedimentfang ! 2,0 61 531 1,4 59 3,3 8,7 2,3 82 1,6 15
AuRerhalb Sedimentfang 2 2,4 68 635 1,4 7,3 3,6 9,0 3,6 83 2,2 18
DMS Wedel 2008 - 2010 1,9 85 718 1,3 7,7 3,9 9,9 4,0 79 2,0 16

Schwermetalle in mg/kg (< 20 um), PAK in mg/kg und andere in pug/kg (normiert: < 63 um)

1) und Stromelbe

2) und in Seitenbereichen (ohne Hahnhofer Nebenelbe)
ammer zwischen 2008 und 2010

3) Mittelwerte der Dauern

telle Wedel-M

BA 1 Wedel
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Fische

Obere Flunder-/Kaulbarschregion

Lebensraum von SiuiRBwasserfischen mit Toleranz gegeniiber erhéhten Salzgehalten
(z.B. Kaulbarsch, Zander).

Wanderkorridor fiir diadrome Arten, u.a. Fluss- und Meerneunauge, Lachs, Schné-
pel, Stor (alle besonders zu schiitzen nach Anhang Il der FFH-Richtlinie) sowie flr
den Aal.

Hahnofer Nebenelbe und flache Ufer der Stromelbe sind bevorzugte Aufwuchs-
gebiete fur Arten wie Flunder, Stint und Finte (letztere Art des Anhangs Il der FFH-
Richtlinie), zugleich Rickzugsraum bei Sauerstoffmangelsituationen aufgrund der
gegenuber dem Hauptstrom meist héheren Sauerstoffgehalte.

Hauptlaichgebiet der Finte: Eiabgabe nachts im Freiwasser von ca. 15. April bis

30. Juni; Eier und Larven driften im Freiwasser mit den Gezeitenstromungen.
Beeintrachtigungen durch geringe Sauerstoffgehalte im Sommer maéglich (verringer-
tes Wachstum, erhohte Krankheitsanfélligkeit, verzogerte Wanderungen, Fisch-
sterben).

Geféhrdung der Funktion der Flachwasserbereiche als Aufwuchsgebiet und Rick-
zugsraum durch zunehmende Verlandung méglich.

BA 1 Wedel



Vegetation

Natura 2000

Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von LRT Astuar, Finten-Laich- und
-Aufwuchsgebiet, Flussneunauge, Meerneunauge, Rapfen, Lachs, Schierlings-Wasserfenchel
sowie zahlreicher VVogelarten und ihrer Lebensstétten (Brut-, Rast- und Nahrungsgebiete).

BA 1 Wedel
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Schadstoffe

Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe zwischen 2008 und 2011 (Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

cd Cu Zn Hg | HCB [pp-DDE|pp-DDD|pp-DDT| TBT |PAK16 | PCB7
Seitenbereiche 2009 2,0 58 524 16 4,6 1,9 42 | <13 | 36 3,6 12
Seitenbereiche 2011 2,2 70 620 13 2,8 2,3 57 | 074 | 88 13 1
DMS Wedel 2008 - 2010 1,9 85 718 13 7.7 3,9 9,9 4,0 79 2,0 16

Schwermetalle in mg/kg (< 20 um), PAK in mg/kg und andere in pug/kg (normiert: < 63 um)

* Mittelwerte der Dauerrr

telle Wedel-M

kammer zwischen 2008 und 2010

BA 2 Lihesand

Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe
Strategie und
Potenziale
Systemstudie 11

Okologische
Auswirkungen
der Unterbringung
von Feinmaterial

Anlagenband

BfG-1763

Seite 179



Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe
Strategie und
Potenziale
Systemstudie 11

Okologische
Auswirkungen
der Unterbringung
von Feinmaterial

Anlagenband

BfG-1763

Seite 180

Okotoxikologie
Okt. '06 Mai'11 Fall-
Tideelb. | | Tideber. | | einstufung
Toxizitits- sufi Aufi gem.
- I-_Ilfiuflslk. l-_llfiufllglk. Handings-
OXKl. OXKl. anweisungen
fir den
limnische limnische Umgang mit
Bioteste Bioteste Baggergut
I
Fall 2
v
Fall 3

BA 2 Lihesand



Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe

Makrozoobenthos Strategie und

Potenziale
Systemstudie 11

Okologische
Auswirkungen

der Unterbringung
von Feinmaterial

Anlagenband

BfG-1763

Fische

BA 2 Lihesand
Seite 181



Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe
Strategie und
Potenziale
Systemstudie 11

Okologische
Auswirkungen
der Unterbringung
von Feinmaterial

Anlagenband

BfG-1763

Seite 182

Obere Flunder-/Kaulbarschregion

Lebensraum von SuBwasserfischen mit Toleranz gegenuber erhohten Salzgehalten
(z.B. Kaulbarsch, Zander).

Wanderkorridor fur diadrome Arten, u.a. Fluss- und Meerneunauge, Lachs, Schna-
pel, Stor (alle besonders zu schiitzen nach Anhang Il der FFH-Richtlinie) sowie fir
den Aal.

Nebenelben und flache Ufer der Stromelbe sind bevorzugte Aufwuchsgebiete fur
Arten wie Flunder, Stint und Finte (letztere Art des Anhangs Il der FFH-Richtlinie),
zugleich Ruckzugsraum bei Sauerstoffmangelsituationen aufgrund der gegenuber
dem Hauptstrom meist hoheren Sauerstoffgehalte.

Hauptlaichgebiet der Finte: Eiabgabe nachts im Freiwasser von ca. 15. April bis

30. Juni; Eier und Larven driften im Freiwasser mit den Gezeitenstromungen.
Beeintrachtigungen durch geringe Sauerstoffgehalte im Sommer mdéglich (verringer-
tes Wachstum, erhohte Krankheitsanfalligkeit, verzdgerte Wanderungen, Fisch-
sterben).

Gefahrdung der Funktion der Flachwasserbereiche als Aufwuchsgebiet und Ruck-
zugsraum durch zunehmende Verlandung maéglich.

Vegetation

BA 2 Lihesand



Natura 2000

Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von LRT Astuar, Finten-Laich- und
-Aufwuchsgebiet, u.a. Flussneunauge, Meerneunauge, Lachs, Schierlings-Wasserfenchel
sowie zahlreicher VVogelarten und ihrer Lebensstatten (Brut-, Rast- und Nahrungsgebiete).

BA 2 Lihesand
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Sauerstoff: Nahrstoffgehalte und Sauerstoffzehrung
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Schadstoffe

Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe (Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

cd Cu Zn Hg | HCB [pp-DDE|pp-DDD|pp-DDT| TBT |PAK16 | PCB7
Stromelbe 2005 2,1 83 548 16 6,6 3,0 12 1,9 101 2,2 23
Stromelbe 2010 17 59 445 13 54 2,5 6,6 18 64 17 12
Seitenbereiche 2005/2006 2,5 64 556 15 73 5,2 10 17 17 17
Seitenbereiche 2011 2,7 73 684 1,5 4,9 37 9,7 2,6 16 15
DMS Biitzfleth 2008 - 2010 1,9 57 479 1,4 4.4 3,0 8,2 2,0 67 1,4 13

Schwermetalle in mg/kg (< 20 um), PAK in mg/kg und andere in pug/kg (normiert: < 63 um)
* Mittelwerte der Dauermessstelle Biitzfleth-Industrieanleger zwischen 2008 und 2010

BA 3 Juelssand
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Fische

Obere Flunder-/Kaulbarschregion

Lebensraum von SiuiBwasserfischen mit Toleranz gegeniiber erhéhten Salzgehalten
(z.B. Kaulbarsch, Zander).

Wanderkorridor fiir diadrome Arten, u.a. Fluss- und Meerneunauge, Lachs, Schna-
pel, Stor (alle besonders zu schiitzen nach Anhang Il der FFH-Richtlinie) sowie fir
den Aal.

Nebenelben und flache Ufer der Stromelbe sind bevorzugte Aufwuchsgebiete fur
Arten wie Flunder, Stint und Finte (letztere Art des Anhangs Il der FFH-Richtlinie),
zugleich Rickzugsraum bei Sauerstoffmangelsituationen aufgrund der gegentiber
dem Hauptstrom meist hoheren Sauerstoffgehalte.

Hauptlaichgebiet der Finte: Eiabgabe nachts im Freiwasser von ca. 15. April bis

30. Juni; Eier und Larven driften im Freiwasser mit den Gezeitenstromungen.
Beeintrachtigungen durch geringe Sauerstoffgehalte im Sommer maéglich (verringer-
tes Wachstum, erhohte Krankheitsanfalligkeit, verzogerte Wanderungen, Fisch-
sterben).

Geféhrdung der Funktion der Flachwasserbereiche als Aufwuchsgebiet und Rick-
zugsraum durch zunehmende Verlandung méglich.

BA 3 Juelssand



Vegetation

Natura 2000

Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von LRT Astuar, Finten-Laich- und
-Aufwuchsgebiet, u.a. Flussneunauge, Meerneunauge, Lachs, Schierlings-Wasserfenchel
sowie zahlreicher VVogelarten und ihrer Lebensstétten (Brut-, Rast- und Nahrungsgebiete).
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Schadstoffe

Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe in 2010 und 2011 (Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

Cd Cu Zn Hg HCB |pp-DDE [pp-DDD|pp-DDT| TBT [PAK16 | PCB7
Stromelbe 2010 0,56 30 163 0,17 | <0,32 | <0,32 | 0,42 [ <0,32 45 <1,0 48
Seitenbereiche 2011 3,0 82 749 1,6 6,2 2,9 7,8 1,7 71 1,4 14
DMS Biitzfleth 2008 - 2010 1,9 57 479 1,4 4,4 3,0 8,2 2,0 67 1,4 13

Schwermetalle in mg/kg (< 20 um), PAK in mg/kg und andere in pug/kg (normiert: < 63 um)
* Mittelwerte der Dauermessstelle Bitzfleth-Industrieanleger zwischen 2008 und 2010
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Fische

Untere Flunder-/Kaulbarschregion

Lebensraum von dstuarinen Arten wie Flunder und Stint sowie von Stfwasserfischen
mit Toleranz gegenuber erhdhten Salzgehalten (z. B. Kaulbarsch, Zander).
Wanderkorridor fiir diadrome Arten, u.a. Fluss- und Meerneunauge, Lachs, Schna-
pel, Stor (alle besonders zu schiitzen nach Anhang Il der FFH-Richtlinie) sowie flr
den Aal.

Ausgedehnte Flachwasserzonen und Wattflachen am Ufer und ggf. in Nebenelben
sind bevorzugte Aufwuchsgebiete fur Arten wie Flunder und Stint, zugleich Rick-
zugsraum bei Sauerstoffmangelsituationen aufgrund der gegentiber dem Hauptstrom
meist hoheren Sauerstoffgehalte.

Laich- und Aufwuchsgebiet der Finte (Anhang Il der FFH-Richtlinie): Eiabgabe
nachts im Freiwasser von ca. 15. April bis 30. Juni; Eier und Larven driften im
Freiwasser mit den Gezeitenstrémungen.

Beeintrachtigungen durch geringe Sauerstoffgehalte im Sommer mdglich, aber
seltener als in stromauf liegenden Flussabschnitten (verringertes Wachstum, erhéhte
Krankheitsanfalligkeit, verzdgerte Wanderungen, Fischsterben).

Geféhrdung der Funktion der Flachwasserbereiche als Aufwuchsgebiet und Rick-
zugsraum durch zunehmende Verlandung maéglich.

BA 4 Stadersand



Vegetation

Natura 2000

Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von LRT Astuar, Finten-Laich- und
-Aufwuchsgebiet, u.a. Flussneunauge, Meerneunauge, Lachs, Schierlings-Wasserfenchel sowie
zahlreicher VVogelarten und ihrer Lebensstatten (Brut-, Rast- und Nahrungsgebiete).
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Schadstoffe

Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe(Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

cd Cu Zn Hg | HCB [pp-DDE|pp-DDD|pp-DDT| TBT |PAK16 | PCB7
Stromelbe 2010 1,5 58 431 1.2 33 2,3 6,1 2,4 45 2,5 1
Nebenelben 2009 15 59 548 14 5,5 2,9 67 | <21 86 35 | <23
Seitenbereiche 2011 3,0 79 794 | 095 | 40 1,4 3.2 1,6 21 1,6 10
DMS Biitzfleth 2008 - 2010 1,9 57 479 1,4 4.4 3,0 8,2 2,0 67 1,4 13

Schwermetalle in mg/kg (< 20 um), PAK in mg/kg und andere in pg/kg (normiert: < 63 pym)
* Mittelwerte der Dauermessstelle Biitzfleth-Industrieanleger zwischen 2008 und 2010
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Fische

Untere Flunder-/Kaulbarschregion

Lebensraum von dstuarinen Arten wie Flunder und Stint sowie von Stfwasserfischen
mit Toleranz gegenuber erhdhten Salzgehalten (z. B. Kaulbarsch, Zander).
Wanderkorridor fiir diadrome Arten, u.a. Fluss- und Meerneunauge, Lachs, Schna-
pel, Stor (alle besonders zu schiitzen nach Anhang Il der FFH-Richtlinie) sowie flr
den Aal.

Ausgedehnte Flachwasserzonen und Wattflachen am Ufer und ggf. in Nebenelben
sind bevorzugte Aufwuchsgebiete fur Arten wie Flunder und Stint, zugleich
Rickzugsraum bei Sauerstoffmangelsituationen aufgrund der gegentiber dem
Hauptstrom meist héheren Sauerstoffgehalte.

Laich- und Aufwuchsgebiet der Finte (Anhang Il der FFH-Richtlinie): Eiabgabe
nachts im Freiwasser von ca. 15. April bis 30. Juni; Eier und Larven driften im
Freiwasser mit den Gezeitenstrémungen.

Beeintrachtigungen durch geringe Sauerstoffgehalte im Sommer mdglich, aber
seltener als in stromauf liegenden Flussabschnitten (verringertes Wachstum, erhohte
Krankheitsanfalligkeit, verzdgerte Wanderungen, Fischsterben).

Geféhrdung der Funktion der Flachwasserbereiche als Aufwuchsgebiet und Rick-
zugsraum durch zunehmende Verlandung mdglich.

BA 5 Pagensand



Vegetation

Natura 2000

Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von LRT Astuar, Finten-Laich- und
-Aufwuchsgebiet, u.a. Flussneunauge, Meerneunauge, Lachs, Schierlings-Wasserfenchel sowie
zahlreicher VVogelarten und ihrer Lebensstatten (Brut-, Rast- und Nahrungsgebiete).
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Schadstoffe

Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe(Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

cd Cu Zn Hg | HCB [pp-DDE|pp-DDD|pp-DDT| TBT |PAK16 | PCB7
Seitenbereiche 2005/2006 048 | 21 198 | 0,41 1,6 1.4 28 | <094 | 32 2,1 8,2
Seitenbereich 2011 18 53 478 11 36 15 4,1 12 53 | <11 | 76
Ruthenstrom 17 51 501 1.2 33 2,1 58 | 057 | 26 12 9,6
DMS Biitzfleth 2008 - 2010 ° 1,9 57 479 1,4 44 3,0 8,2 2,0 67 1,4 13

Schwermetalle in mg/kg (< 20 um), PAK in mg/kg und andere in pug/kg (normiert: < 63 um)
* Mittelwerte der Dauermessstelle Bitzfleth-Industrieanleger zwischen 2008 und 2010
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Fische

Untere Flunder-/Kaulbarschregion

Lebensraum von dstuarinen Arten wie Flunder und Stint sowie von Stfwasserfischen
mit Toleranz gegentber erhdhten Salzgehalten (z. B. Kaulbarsch, Zander).
Wanderkorridor fiir diadrome Arten, u.a. Fluss- und Meerneunauge, Lachs, Schna-
pel, Stor (alle besonders zu schiitzen nach Anhang Il der FFH-Richtlinie) sowie flr
den Aal.

Ausgedehnte Flachwasserzonen und Wattflachen am Ufer und ggf. in Nebenelben
sind bevorzugte Aufwuchsgebiete fur Arten wie Flunder und Stint; zugleich Riick-
zugsraum bei Sauerstoffmangelsituationen aufgrund der gegentiber dem Hauptstrom
meist hoheren Sauerstoffgehalte.

Laich- und Aufwuchsgebiet der Finte (Anhang Il der FFH-Richtlinie): Eiabgabe
nachts im Freiwasser von ca. 15. April bis 30. Juni; Eier und Larven driften im
Freiwasser mit den Gezeitenstrémungen.

Beeintrachtigungen durch geringe Sauerstoffgehalte im Sommer mdglich, aber
seltener als in stromauf liegenden Flussabschnitten (verringertes Wachstum, erhéhte
Krankheitsanfalligkeit, verzdgerte Wanderungen, Fischsterben).

Geféhrdung der Funktion der Flachwasserbereiche als Aufwuchsgebiet und Rick-
zugsraum durch zunehmende Verlandung mdglich.

BA 6 Steindeich



Vegetation

Natura 2000

Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von LRT Astuar, Finten-Laich- und
-Aufwuchsgebiet, u.a. Flussneunauge, Meerneunauge, Lachs, Schierlings-Wasserfenchel sowie
zahlreicher VVogelarten und ihrer Lebensstétten (Brut-, Rast- und Nahrungsgebiete)
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Schadstoffe

Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe(Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

cd Cu Zn Hg | HCB [pp-DDE|pp-DDD|pp-DDT| TBT [PAK16 | PCB7
Stromelbe 2010 1,2 53 403 1.2 55 1,5 40 | 040 | 22 1,9 9,4
Seitenbereich 2011 1,7 52 417 1,0 6,9 2,4 7.1 2,0 58 1,3 1
Ruthenstrom 15 47 440 11 13 | <017 | 31 [ <017 | 32 11 6,5
DMS Biltzfleth / Brunsbiittel 15 52 417 | 1,2 | 39 2,7 75 1,7 59 14 12

Schwermetalle in mg/kg (< 20 um), PAK in mg/kg und andere in pg/kg (normiert: < 63 pym)
* Mittelwerte der Dauermessstelle Bitzfleth-Industrieanleger und Brunsbiittel-Vorhafen zwischen 2008 und 2010
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Fische

Untere Flunder-/Kaulbarschregion

Lebensraum von dstuarinen Arten wie Flunder und Stint sowie von StRwasserfischen
mit Toleranz gegentber erhdhten Salzgehalten (z. B. Kaulbarsch, Zander).
Wanderkorridor fir diadrome Arten, u.a. Fluss- und Meerneunauge, Lachs, Schné-
pel, Stor (alle besonders zu schiitzen nach Anhang Il der FFH-Richtlinie) sowie fir
den Aal.

Ausgedehnte Flachwasserzonen und Wattflachen am Ufer und ggf. in Nebenelben
sind bevorzugte Aufwuchsgebiete fur Arten wie Flunder und Stint; zugleich
Rickzugsraum bei Sauerstoffmangelsituationen aufgrund der gegentiber dem
Hauptstrom meist héheren Sauerstoffgehalte.

Laich- und Aufwuchsgebiet der Finte (Anhang Il der FFH-Richtlinie): Eiabgabe
nachts im Freiwasser von ca. 15. April bis 30. Juni; Eier und Larven driften im
Freiwasser mit den Gezeitenstrémungen.

Beeintrachtigungen durch geringe Sauerstoffgehalte im Sommer mdglich, aber
seltener als in stromauf liegenden Flussabschnitten (verringertes Wachstum, erhéhte
Krankheitsanfalligkeit, verzdgerte Wanderungen, Fischsterben).

Geféhrdung der Funktion der Flachwasserbereiche als Aufwuchsgebiet und Riick-
zugsraum durch zunehmende Verlandung mdglich.

BA 7 Rhinplate



Vegetation

Natura 2000

Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von LRT Astuar, Finten-Laich- und
-Aufwuchsgebiet, u.a. Flussneunauge, Meerneunauge, Lachs, Schierlings-Wasserfenchel sowie
zahlreicher Vogelarten und ihrer Lebensstatten (Brut-, Rast- und Nahrungsgebiete)

BA 7 Rhinplate

Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe
Strategie und
Potenziale
Systemstudie 11

Okologische
Auswirkungen

der Unterbringung
von Feinmaterial

Anlagenband

BfG-1763

Seite 223



Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe
Strategi d 3
rategie n BA 8 Wischhafen
Potenziale
Systemstudie 11 .
Morphologie
Okologische
Auswirkungen
der Unterbringung
von Feinmaterial

Anlagenband

BfG-1763

Seite 224

BA 8 Wischhafen



Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe
Strategie und
Potenziale
Systemstudie 11

Okologische
Auswirkungen

der Unterbringung
von Feinmaterial

Anlagenband

BfG-1763

BA 8 Wischhafen
Seite 225



Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

Sediment-

management

Tideelbe

ooaegte U Sauerstoff: Nihrstoffgehalte und Sauerstoffzehrung
otenziale

Systemstudie 11

Okologische
Auswirkungen
der Unterbringung
von Feinmaterial

Anlagenband

BfG-1763

1500
GesamtN Gesamt P
4000 - ®
30001 o 1000 |
n1
£ "
2 3
F <
o o
2000 1 o
E £
500
1000 |
n27 né n1 nd
0 0
2005 2009  Jahr

Griiner Bereich: fir N und P unterhalb Richtwert 1 nach GUBAK bzw. geringe O,-Zehrung
Roter Bereich: fir N und P oberhalb Richtwert 1 nach GUBAK bzw. hohe O,-Zehrung
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Schadstoffe

Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe(Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

Cd Cu Zn Hg HCB |pp-DDE [pp-DDD|pp-DDT| TBT [PAK16 | PCB7
Unterbringungsstelle 2011 0,98 42 328 0,69 1,9 1,1 2,9 0,41 27 1,1 55
Seitenbereich 2010 - 2012 1,2 41 325 0,85 3,6 1,8 54 0,83 66 2,7 8,8
Wischhafener Stiderelbe 1,2 49 450 0,98 3,3 2,0 55 0,73 20 1,2 8,9
DMS Biitzfleth / Brunsbiittel * 1,5 52 417 1,2 3,9 2,7 75 1,7 59 1,4 12

Schwermetalle in mg/kg (< 20 um), PAK in mg/kg und andere in pug/kg (normiert: < 63 um)

1) Wasserinjektionsbereich 2011

* Mittelwerte der Dauermessstelle Bitzfleth-Industrieanleger und Brunsbiittel-Vorhafen zwischen 2008 und 2010
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Fische

Untere Flunder-/Kaulbarschregion

Lebensraum von dstuarinen Arten wie Flunder und Stint sowie von StRwasserfischen
mit Toleranz gegenuber erhdhten Salzgehalten (z. B. Kaulbarsch, Zander).

Elbstrom sowie Stérmiindung sind Wanderkorridor fir diadrome Arten, u.a. Fluss-
und Meerneunauge, Lachs, Schnépel, Stor (alle besonders zu schiitzen nach Anhang
I der FFH-Richtlinie) sowie fir den Aal.

Ausgedehnte Flachwasserzonen und Wattflachen am Ufer und ggf. in Nebenelben
sind bevorzugte Aufwuchsgebiete fur Arten wie Flunder und Stint, zugleich Rick-
zugsraum bei Sauerstoffmangelsituationen aufgrund der gegentiber dem Hauptstrom
meist hoheren Sauerstoffgehalte.

Laich- und Aufwuchsgebiet der Finte (Anhang Il der FFH-Richtlinie): Eiabgabe
nachts im Freiwasser von ca. 15. April bis 30. Juni; Eier und Larven driften im
Freiwasser mit den Gezeitenstrémungen.

Beeintrachtigungen durch geringe Sauerstoffgehalte im Sommer mdglich, aber
seltener als in stromauf liegenden Flussabschnitten (verringertes Wachstum, erhéhte
Krankheitsanfalligkeit, verzdgerte Wanderungen, Fischsterben).

Geféhrdung der Funktion der Flachwasserbereiche als Aufwuchsgebiet und Riick-
zugsraum durch zunehmende Verlandung mdglich.
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Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von LRT Astuar, Finten-Laich- und
-Aufwuchsgebiet, u.a. Flussneunauge, Meerneunauge, Lachs, Schierlings-Wasserfenchel sowie
zahlreicher VVogelarten und ihrer Lebensstatten (Brut-, Rast- und Nahrungsgebiete).

Erhaltung geeigneter Lebensraume inkl. strungsarmer Liegeplatze und ausreichender
Nahrungsverfligbarkeit fur Seehunde.
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Sauerstoff: Nahrstoffgehalte und Sauerstoffzehrung
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Griiner Bereich: fiir N und P unterhalb Richtwert 1 nach GUBAK bzw. geringe O,-Zehrung
Roter Bereich: fiir N und P oberhalb Richtwert 1 nach GUBAK bzw. hohe O,-Zehrung

BA 9 Freiburg
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Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe(Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

cd Cu Zn Hg | HCB [pp-DDE|pp-DDD|pp-DDT| TBT [PAK16 | PCB7
Seitenbereiche 2008 - 2009 1,4 49 416 1.2 7 2,4 46 | <16 | 62 1,4 16
Seitenbereiche 2010 - 2012 1,1 37 316 | 081 | 47 | 150 | 35 | 025 | 35 | 094 | 82
DMS Biltzfleth / Brunsbiittel 15 52 417 1.2 3,9 2,7 75 1,7 59 1,4 12

Schwermetalle in mg/kg (< 20 um), PAK in mg/kg und andere in pg/kg (normiert: < 63 pym)
* Mittelwerte der Dauermessstelle Biitzfleth-Industrieanleger und Brunsblittel-Vorhafen zwischen 2008 und 2010
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Untere Flunder-/Kaulbarschregion

Lebensraum von dstuarinen Arten wie Flunder und Stint sowie von StRwasserfischen
mit Toleranz gegenuber erhdhten Salzgehalten (z. B. Kaulbarsch, Zander).
Wanderkorridor fir diadrome Arten, u.a. Fluss- und Meerneunauge, Lachs, Schné-
pel, Stor (alle besonders zu schiitzen nach Anhang Il der FFH-Richtlinie) sowie fir
den Aal.

Ausgedehnte Flachwasserzonen und Wattflachen am Ufer und ggf. in Nebenelben
sind bevorzugte Aufwuchsgebiete fir Arten wie Flunder und Stint, zugleich Riick-
zugsraum bei Sauerstoffmangelsituationen aufgrund der gegentiber dem Hauptstrom
meist hoheren Sauerstoffgehalte.

Laich- und Aufwuchsgebiet der Finte (Anhang Il der FFH-Richtlinie): Eiabgabe
nachts im Freiwasser von ca. 15. April bis 30. Juni; Eier und Larven driften im
Freiwasser mit den Gezeitenstrémungen.

Beeintrachtigungen durch geringe Sauerstoffgehalte im Sommer mdglich, aber
seltener als in stromauf liegenden Flussabschnitten (verringertes Wachstum, erhéhte
Krankheitsanfalligkeit, verzdgerte Wanderungen, Fischsterben).

Geféhrdung der Funktion der Flachwasserbereiche als Aufwuchsgebiet und Riick-
zugsraum durch zunehmende Verlandung maéglich.

BA 9 Freiburg
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Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von LRT Astuar, Finten-Laich- und
-Aufwuchsgebiet, u.a. Flussneunauge, Meerneunauge, Lachs sowie zahlreicher VVogelarten und
ihrer Lebensstatten (Brut-, Rast- und Nahrungsgebiete).

Erhaltung geeigneter Lebensraume inkl. strungsarmer Liegeplatze und ausreichender
Nahrungsverfligbarkeit fur Seehunde.
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Sauerstoff: Nahrstoffgehalte und Sauerstoffzehrung

Aufgrund einer ungentigenden Datengrundlage (bei uberwiegend grobkornigen Sedimenten)

ist eine repréasentative Darstellung nicht moglich.

Schadstoffe

Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe (Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

cd Cu Zn Hg | HCB [pp-DDE|pp-DDD|pp-DDT| TBT |PAK16 | PCB7
innerhalb, nérdlich ' 14 53 426 10 | <076 | <046 | <13 | <034 | <41 | <11 | <28
Innerhalb, siidlich * 15 52 404 1,0 35 2,1 7.1 12 53 4,8 10
AuBerhalb, nérdlich * 073 | 36 264 | 062 | 028 | 028 | 030 | 033 | <29 | 047 | 19
auBerhalb, stidlich * 16 54 425 15 6,2 36 1 2,9 43 17 23
DMS Brunsbiittel 2008 - 2010* | 1,1 46 355 1,0 34 2,4 6,8 1,4 51 14 12

Schwermetalle in mg/kg (< 20 um), PAK in mg/kg und andere in pg/kg (< 63 pm)
1) jeweils Mittelwerte zwischen 2009 und 2010, innerhalb/aufterhalb von Unterbringungsstellen, stidlich/nérdlich des Fahrwassers
* Mittelwerte der Dauermessstellen Brunsblittel-Vorhafen
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Untere Flunder-/Kaulbarschregion

Lebensraum von &stuarinen Arten wie Flunder, Stint und Strandgrundel sowie von
marinen Arten wie Hering, die gegeniber geringen Salzgehalten tolerant sind und das
Gebiet saisonal als Aufwuchsgebiet oder zur Nahrungssuche nutzen.
Wanderkorridor fir diadrome Arten, u.a. Fluss- und Meerneunauge, Lachs, Schné-
pel, Stor (alle besonders zu schitzen nach Anhang Il der FFH-Richtlinie) sowie flr
den Aal.

Adaptationsraum fir diadrome Arten, in welchem die oben genannten Arten langere
Zeit verweilen, um sich an sich andernde Salzgehalte anzupassen.

Ausgedehnte Flachwasserzonen und Wattflachen am (Sud-)Ufer sind bevorzugte
Aufwuchs- und Nahrungsgebiete fiir Fische.

Jungfinten (Anhang Il der FFH-Richtlinie) aus stromauf gelegenen Reproduktions-
gebieten halten sich vom Spatsommer bis zum Herbst im Gebiet auf.

BA 10 Scheelenkuhlen



Vegetation

Die Baggerabschnitte liegen auRerhalb des Verbreitungs- und Reproduktionsgebietes des

Schierlings-Wasserfenchels.

Natura 2000

Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von LRT Astuar, Finten-Aufwuchs-
gebiet, u.a. Flussneunauge, Meerneunauge, Lachs sowie zahlreicher Vogelarten und ihrer

Lebensstatten (Brut-, Rast- und Nahrungsgebiete).

Erhaltung geeigneter Lebensrdume inkl. stérungsarmer Liegeplatze und ausreichende Nahrungs-

verflgbarkeit fir Seehunde.
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Sauerstoff: Nahrstoffgehalte und Sauerstoffzehrung

Aufgrund einer ungeniigenden Datengrundlage (bei Uberwiegend grobkérnigen Sedimenten)
ist eine reprasentative Darstellung nicht méglich.
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Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe (Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

Cd Cu Zn Hg HCB |pp-DDE [pp-DDD|pp-DDT| TBT [PAK16 | PCB7
elbseitiger Vorhafen 2011 1,2 53 447 11 3,2 2,3 6,2 1,2 19 1,2 11
NOK:-seitiger Vorhafen 2011 0,75 39 313 0,81 2,3 2,3 7,3 1,5 46 9,9 38
Seitenbereiche 2010 - 2011 1,3 54 408 0,91 2,6 1,6 4,8 0,92 43 1,1 7,8
DMS Brunsblittel 2008 - 2010* 1,1 46 355 1,0 3,4 2,4 6,8 1,4 51 1,4 12

Schwermetalle in mg/kg (< 20 um), PAK in mg/kg und andere in pg/kg (< 63 pm)

* Mittelwerte der Dauermessstellen Brunsblittel-Vorhafen zwischen 2008 und 2010

Seite 250
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Mischprobenergebnisse im Bereich des NOK werden in obiger Karte als Mittelpunkt des
Gebietes dargestellt, welches die einzelnen Proben, die gemischt wurden, abdeckt.
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> Untere Flunder-/Kaulbarschregion

> Lebensraum von astuarinen Arten wie Flunder, Stint und Strandgrundel sowie von
marinen Arten wie Hering, die gegeniber geringen Salzgehalten tolerant sind und das
Gebiet saisonal als Aufwuchsgebiet oder zur Nahrungssuche nutzen.

> Wanderkorridor fur diadrome Arten, u.a. Fluss- und Meerneunauge, Lachs, Schné-
pel, Stor (alle besonders zu schitzen nach Anhang Il der FFH-Richtlinie) sowie flr
den Aal.

> Adaptationsraum fir diadrome Arten, in welchem die oben genannten Arten langere
Zeit verweilen, um sich an sich andernde Salzgehalte anzupassen.

> Ausgedehnte Flachwasserzonen und Wattflachen am (Sid-)Ufer sind bevorzugte
Aufwuchs- und Nahrungsgebiete fir Fische.

> Jungfinten (Anhang Il der FFH-Richtlinie) aus stromauf gelegenen Reproduktions-
gebieten halten sich vom Spatsommer bis zum Herbst im Gebiet auf.

Elb- und NOK-seitige Vorhifen

> Untere Flunder-/Kaulbarschregion sowie kinstlicher Kanalwasserkorper

> Aufgrund der hdufigen Stérungen durch Baggerungen und Schifffahrt eingeschrénkt
nutzbarer Lebensraum von &stuarinen Arten wie Flunder, Stint und Strandgrundel
bzw. kanalseitig auch von SuRwasserarten, die geringe Salzgehalte tolerieren (z. B.
Zander).

> Wanderkorridor fur diadrome Arten, die im Kanal heranwachsen (z.B. Aal, Flunder)
oder in Kanalzuflissen laichen (z. B. Meerforelle).

BA 11 Brunsbiittel
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Systemstudie I1 wirkung der Schleusen sowie durch Stérungen in Schleusen und angrenzenden
Skologische Baggerabschnitten.

Auswirkungen
der Unterbringung
von Feinmaterial

Vegetation

Die Baggerabschnitte liegen auBerhalb des Verbreitungs- und Reproduktionsgebietes des
Schierlings-Wasserfenchels.

Anlagenband

BfG-1763

Natura 2000

Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von LRT Astuar, Finten-Aufwuchs-
gebiet, u.a. Flussneunauge, Meerneunauge, Lachs sowie zahlreicher VVogelarten und ihrer
Lebensstatten (Brut-, Rast- und Nahrungsgebiete).

Erhaltung geeigneter Lebensraume inkl. storungsarmer Liegeplatze und ausreichende Nahrungs-
verfligbarkeit fur Seehunde.

BA 11 Brunsbiittel
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Sauerstoff: Nihrstoffgehalte und Sauerstoffzehrung

Aufgrund einer ungentigenden Datengrundlage (bei uberwiegend grobkornigen Sedimenten)
ist eine repréasentative Darstellung nicht méglich.
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Schadstoffe

Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe (Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

Cd Cu Zn Hg HCB |pp-DDE [pp-DDD|pp-DDT| TBT [PAK16 | PCB7
Stromelbe 2011 - 2012 0,95 59 343 1,0 2,3 1,7 5,6 0,86 22 1,9 12
Seitenbereich 2009 - 2011 1,2 46 371 1,0 345 2,0 5,9 1,1 39 1,5 14
Unterbringungsstelle
2010 - 2011 1,4 57 491 1,8 43 2,8 8,1 0,77 15 2,3 17
DMS Brunsbiittel*2008 - 2010 1,1 46 355 1,0 34 24 6,8 1,4 51 1,4 11

Schwermetalle in mg/kg (< 20 um), PAK in mg/kg und andere in pg/kg (normiert: < 63 pym)
* Mittelwerte der Dauermessstelle Brunsbiittel-Vorhafen zwischen 2008 und 2010

BA12 Osteriff

Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe
Strategie und
Potenziale
Systemstudie 11

Okologische
Auswirkungen

der Unterbringung
von Feinmaterial

Anlagenband

BfG-1763

Seite 257



Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe
Strategie und
Potenziale
Systemstudie 11

Okologische
Auswirkungen
der Unterbringung
von Feinmaterial

Anlagenband

BfG-1763

Seite 258

Okotoxikologie
Okt. '06 Msi?t:-w Mai'11 | | Mai'll | | Juni'll Fall-
Tideelb. bereiche Tideber. KS700 Osterr. | |einstufung
Toxizitiits-| | Haufigk. | [Haufigk. | |Haufigk. | |Haufigk. | [Haufigk. Hagg{:@.
klasse Toxkl. | | Toxkl. | | Toxkl. || Toxkl. | | ToXKL | | yveisungen
fur den
marine marine marine marine marine Umgang mit
Bioteste Bioteste Bioteste Bioteste Bioteste Baggergut
1
Fall 2
v
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Untere Flunder-/Kaulbarschregion

Lebensraum von &stuarinen Arten wie Flunder, Stint und Strandgrundel sowie von
marinen Arten wie Hering, die gegeniber geringen Salzgehalten tolerant sind und das
Gebiet saisonal als Aufwuchsgebiet oder zur Nahrungssuche nutzen.

Elbstrom sowie Ostemiindung sind Wanderkorridor fur diadrome Arten, u.a. Fluss-
und Meerneunauge, Lachs, Schnépel, Stor (alle besonders zu schiitzen nach Anhang
I der FFH-Richtlinie) sowie fir den Aal.

Adaptationsraum fiir diadrome Arten, in welchem die oben genannten Arten langere
Zeit verweilen, um sich an sich andernde Salzgehalte anzupassen.

Ausgedehnte Flachwasserzonen und Wattflachen am (Sud-)Ufer sind bevorzugte
Aufwuchs- und Nahrungsgebiete fiir Fische.

Jungfinten (Anhang Il der FFH-Richtlinie) aus stromauf gelegenen Reproduktions-
gebieten halten sich vom Spatsommer bis zum Herbst im Gebiet auf.

BA12 Osteriff



Vegetation

Der Baggerabschnitt liegt auerhalb des Verbreitungs- und Reproduktionsgebietes des

Schierlings-Wasserfenchels.

Natura 2000

Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von LRT Astuar, Finten-Aufwuchs-
gebiet, u.a. Flussneunauge, Meerneunauge, Lachs sowie zahlreicher Vogelarten und ihrer

Lebensstatten (Brut-, Rast- und Nahrungsgebiete).

Erhaltung geeigneter Lebensrdume inkl. stérungsarmer Liegeplatze und ausreichender
Nahrungsverfligbarkeit fur Seehunde.
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Sauerstoff: Nihrstoffgehalte und Sauerstoffzehrung

Aufgrund einer ungeniigenden Datengrundlage (bei Uberwiegend grobkdrnigen Sedimenten)
ist eine repréasentative Darstellung nicht méglich.
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Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe (Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

cd Cu Zn Hg | HCB |pp-DDE|pp-DDD|pp-DDT| TBT |PAK16| PCB7

Seitenbereiche 2011 0,96 43 328 0,69 1,8 1,9 54 1,0 50 1,7 13

Brunsbit./Cuxhaven 2008 - 2010* | 0,88 41 309 0,84 2,6 1,7 4,8 1,0 35 1,2 9,5

Schwermetalle in mg/kg (< 20 um), PAK in mg/kg und andere in pg/kg (normiert: < 63 um)
* Mittelwerte der Dauermessstelle Brunsbiittel-Vorhafen und Cuxhaven-Kugelbake zwischen 2008 und 2010
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> Untere Flunder-/Kaulbarschregion

> Lebensraum von astuarinen Arten wie Flunder, Stint und Strandgrundel sowie von
marinen Arten wie Hering, die gegeniber geringen Salzgehalten tolerant sind und das
Gebiet saisonal als Aufwuchsgebiet oder zur Nahrungssuche nutzen.

> Wanderkorridor flr diadrome Arten, u.a. Fluss- und Meerneunauge, Lachs, Schné-
pel, Stor (alle besonders zu schitzen nach Anhang Il der FFH-Richtlinie) sowie flr
den Aal.

> Adaptationsraum fur diadrome Arten, in welchem die oben genannten Arten l&angere
Zeit verweilen, um sich an sich andernde Salzgehalte anzupassen.

> Ausgedehnte Flachwasserzonen und Wattflachen sind bevorzugte Aufwuchs- und
Nahrungsgebiete fir Fische.

> Jungfinten (Anhang Il der FFH-Richtlinie) aus stromauf gelegenen Reproduktions-
gebieten halten sich vom Spatsommer bis zum Herbst im Gebiet auf, einjahrige Tiere
- nach Uberwinterung in der siidlichen Nordsee - von Mai bis Oktober.

BA 13 Medemgrund
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Sysemswdie Il Der Baggerabschnitt liegt auerhalb des Verbreitungs- und Reproduktionsgebietes des
Okologische Schierlings-Wasserfenchels.

Auswirkungen
der Unterbringung
von Feinmaterial

Anlagenband Natura 2000

BfG-1763

Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von LRT Astuar, Finten-Aufwuchs-
gebiet, u.a. Flussneunauge, Meerneunauge, Lachs sowie zahlreicher Vogelarten und ihrer
Lebensstatten (Brut-, Rast- und Nahrungsgebiete).

Erhaltung geeigneter Lebensraume inkl. storungsarmer Liegeplatze und ausreichende Nahrungs-
verflgbarkeit fir Seehunde.
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Sauerstoff: Nihrstoffgehalte und Sauerstoffzehrung

Aufgrund einer ungeniigenden Datengrundlage (bei Uberwiegend grobkérnigen Sedimenten)
ist eine reprasentative Darstellung nicht méglich.

BA 14 Altenbruch



Schadstoffe

Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe zwischen 2005 und 2006 (Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

Cd Cu Zn Hg HCB |pp-DDE |pp-DDD|pp-DDT| TBT |PAK16 | PCB7
Seitenbereiche 2005 - 2006 0,99 41 317 0,76 52 2,9 10 1,9 59 2,0 16
DMS Cuxhaven 2008 - 2010 * 0,65 36 262 0,68 1,7 1,1 2,8 0,64 18 0,97 7.3

Schwermetalle in mg/kg (< 20 um), PAK in mg/kg und andere in pug/kg (normiert: < 63 um)
* Mittelwerte der Dauermessstelle Cuxhaven-Kugelbake zwischen 2008 und 2010
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Okotoxikologie
Okt. '06 Mai '11 Fall-
Tideelb. | | Tideber. | | einstufung
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Klasse TUfE:( ) H_?Uflslk " | Handlungs-
OxKl. OXKl. anweisungen
fur den
marine marine Umgang mit
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Untere Flunder-/Kaulbarschregion

Lebensraum von &stuarinen Arten wie Flunder, Stint und Strandgrundel sowie von
marinen Arten wie Hering, die gegeniiber geringen Salzgehalten tolerant sind und das
Gebiet saisonal als Aufwuchsgebiet oder zur Nahrungssuche nutzen.

Wanderkorridor fir diadrome Arten, u. a. Fluss- und Meerneunauge, Lachs, Schné-
pel, Stor (alle besonders zu schiitzen nach Anhang Il der FFH-Richtlinie) sowie fir
den Aal.

Adaptationsraum fiir diadrome Arten, in welchem die oben genannten Arten langere
Zeit verweilen, um sich an sich &ndernde Salzgehalte anzupassen.

Ausgedehnte Flachwasserzonen und Wattflachen sind bevorzugte Aufwuchs- und
Nahrungsgebiete flr Fische.

Jungfinten (Anhang Il der FFH-Richtlinie) aus stromauf gelegenen Reproduktions-
gebieten halten sich vom Spéatsommer bis zum Herbst im Gebiet auf, einjahrige Tiere
- nach Uberwinterung in der siidlichen Nordsee - von Mai bis Oktober.

Vegetation

Der Baggerabschnitt liegt auerhalb des Verbreitungs- und Reproduktionsgebietes des
Schierlings-Wasserfenchels.

Natura 2000

Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von LRT Astuar, Finten-Aufwuchs-
gebiet, u.a. Flussneunauge, Meerneunauge, Lachs, sowie zahlreicher Vogelarten und ihren

Lebensstatten (Brut-, Rast- und Nahrungsgebiete).

Erhaltung geeigneter Lebensrdume inkl. stérungsarmer Liegeplatze und ausreichende
Nahrungsverfiigbarkeit fiir Seehunde.

BA 14 Altenbruch
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Sauerstoff: Nihrstoffgehalte und Sauerstoffzehrung
Aufgrund einer ungenugenden Datengrundlage (bei Gberwiegend grobkérnigen Sedimenten)
ist eine repréasentative Darstellung nicht mdglich.

BA 15 Leitdamm Cuxhaven



Schadstoffe

Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe (Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

Cd Cu Zn Hg HCB |pp-DDE|pp-DDD|pp-DDT| TBT |PAK16 [ PCB7
Seitenbereiche 2005 - 2006 0,95 49 418 1 3,2 3,1 11 <2,4 47 2,6 22
Unterbringungsstelle 2011 0,32 23 155 0,25 <0,38 | <0,33 0,93 <0,25 <4,7 <0,81 <2,8
DMS Cuxhaven 2008 - 2010 * 0,65 36 262 0,68 1,7 1,1 2,8 0,64 18 0,97 7,3

Schwermetalle in mg/kg (< 20 um), PAK in mg/kg und andere in pug/kg (normiert: < 63 um)
* Mittelwerte der Dauermessstelle Cuxhaven-Kugelbake zwischen 2008 und 2010
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Okotoxikologie
Okt. '06 Fall-
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Toxizitits-| | Haufigk. gem
Handlungs-
Kkl
asse Toxkl. anweisungen
fir den
marine | | Umgang mit
Bioteste Baggergut

Fall 1
11

Fall 2
v

Fall 3

BA 15 Leitdamm Cuxhaven



Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe

Makrozoobenthos Strategie und

Potenziale
Systemstudie 11

Okologische
Auswirkungen

der Unterbringung
von Feinmaterial

Anlagenband

BfG-1763

Fische

BA 15 Leitdamm Cuxhaven
Seite 279



Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe
Strategie und
Potenziale
Systemstudie 11

Okologische
Auswirkungen
der Unterbringung
von Feinmaterial

Anlagenband

BfG-1763

Seite 280

> Untere Flunder-/Kaulbarschregion

> Lebensraum von dstuarinen Arten wie Flunder, Stint und Strandgrundel sowie von
marinen Arten wie Hering, die gegeniber geringen Salzgehalten tolerant sind und das
Gebiet saisonal als Aufwuchsgebiet oder zur Nahrungssuche nutzen.

> Wanderkorridor flr diadrome Arten, u.a. Fluss- und Meerneunauge, Lachs, Schné-
pel, Stor (alle besonders zu schiitzen nach Anhang Il der FFH-Richtlinie) sowie fir
den Aal.

> Adaptationsraum fur diadrome Arten, in welchem die oben genannten Arten langere
Zeit verweilen, um sich an sich &ndernde Salzgehalte anzupassen.

> Ausgedehnte Flachwasserzonen und Wattflachen sind bevorzugte Aufwuchs- und
Nahrungsgebiete fur Fische, u.a. fir marine Plattfischarten wie Scholle und Seezunge.

> Jungfinten (Anhang Il der FFH-Richtlinie) aus stromauf gelegenen Reproduktions-
gebieten halten sich vom Spatsommer bis zum Herbst im Gebiet auf, einjahrige Tiere
- nach Uberwinterung in der siidlichen Nordsee - von Mai bis Oktober.

Vegetation

Der Baggerabschnitt liegt auRerhalb des Verbreitungs- und Reproduktionsgebietes des
Schierlings-Wasserfenchels.

Natura 2000

Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von LRT Astuar, Finten-Aufwuchs-
gebiet, u.a. Flussneunauge, Meerneunauge, Lachs, sowie zahlreicher VVogelarten und ihren
Lebensstatten (Brut-, Rast- und Nahrungsgebiete).

Erhaltung geeigneter Lebensrdume inkl. stérungsarmer Liegeplatze und ausreichende
Nahrungsverfligbarkeit fur Seehunde.

BA 15 Leitdamm Cuxhaven
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Sauerstoff: Nihrstoffgehalte und Sauerstoffzehrung

Aufgrund einer ungeniigenden Datengrundlage (bei Uberwiegend grobkérnigen Sedimenten)
ist eine reprasentative Darstellung nicht méglich.

BA 16 Ostliche Medemrinne



Schadstoffe

Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe

Cd Cu Zn Hg HCB |pp-DDE|pp-DDD|pp-DDT| TBT |PAK16 [ PCB7
Seitenbereiche 2005 - 2006 0,44 35 253 0,62 11 <0,8 2,0 <0,8 <8 <29 <6,7
Unterbringungsstelle 2011 1,0 42 326 0,87 2,5 <1,8 3,3 <1,7 28 1,3 <14
DMS Cuxhaven 2008 - 2010 * 0,65 36 262 0,68 1,7 1,1 2,8 0,64 18 1,0 T4

Schwermetalle in mg/kg (< 20 um), PAK in mg/kg und andere in pug/kg (normiert: < 63 um)
* Mittelwerte der Dauermessstelle Cuxhaven-Kugelbake zwischen 2008 und 2010
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Okotoxikologie
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> Kistengewasser und Wattenmeer

> Lebensraum von marinen Arten, die das Gebiet saisonal als “Kinderstube* (z.B.
Scholle, Seezunge) oder zur Nahrungssuche (z. B. Kabeljau, Wittling) nutzen sowie
von &stuarinen, gegeniiber geringen Salzgehalten toleranten Arten wie Flunder und
Stint.

> Wanderkorridor flr diadrome Arten, u.a. Fluss- und Meerneunauge, Lachs, Schné-
pel, Stor (alle besonders zu schitzen nach Anhang Il der FFH-Richtlinie) sowie flr
den Aal.

Vegetation

Der Baggerabschnitt liegt auerhalb des Verbreitungs- und Reproduktionsgebietes des
Schierlings-Wasserfenchels. Es kommen keine rezenten Seegrasvorkommen in diesem
Bereich vor.

Natura 2000

Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von LRT Astuar, Finten-Aufwuchs-
gebiet, u.a. Flussneunauge, Meerneunauge, Lachs, sowie zahlreicher Vogelarten und ihren
Lebensstatten (Brut-, Rast- und Nahrungsgebiete).

Erhaltung geeigneter Lebensrdume inkl. stérungsarmer Liegeplatze und ausreichende
Nahrungsverfiigbarkeit fiir Seehunde.

BA 16 Ostliche Medemrinne



Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe

BA 17 Westliche Medemrinne Suaege U

. Systemstudie 11

Morphologie
Okologische
Auswirkungen
der Unterbringung
von Feinmaterial

Anlagenband

BfG-1763

BA 17 Westliche Medemrinne
Seite 287



Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

Sediment-
management
Tideelbe
Strategie und
Potenziale
Systemstudie 11

Okologische
Auswirkungen
der Unterbringung
von Feinmaterial

Anlagenband

BfG-1763

Seite 288

Sauerstoff: Nihrstoffgehalte und Sauerstoffzehrung

Aufgrund einer ungeniigenden Datengrundlage (bei Uberwiegend grobkérnigen Sedimenten)
ist eine reprasentative Darstellung nicht méglich.

BA 17 Westliche Medemrinne



Schadstoffe

Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe (Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

Cd Cu Zn Hg HCB |pp-DDE [pp-DDD|pp-DDT| TBT [PAK16 | PCB7
Seitenbereiche 2005 - 2006 0,34 25 197 0,38 096 | <0,52 | 0,73 | <0,43 | <4,3 <15 54
Unterbringungsstelle 2011 0,77 39 369 0,48 4,3 <0,95 | <0,95 | <0,95 19 4,3 18
DMS Cuxhaven 2008 - 2010 * 0,65 36 262 0,68 1,7 1,1 2,8 0,64 18 0,97 T4

Schwermetalle in mg/kg (< 20 um), PAK in mg/kg und andere in pug/kg (normiert: < 63 um)
* Mittelwerte der Dauermessstelle Cuxhaven-Kugelbake zwischen 2008 und 2010
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Okotoxikologie
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Fische

BA 17 Westliche Medemrinne
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> Kistengewasser und Wattenmeer

> Lebensraum von marinen Arten, die das Gebiet saisonal als ,,Kinderstube* (z.B.
Scholle, Seezunge) oder zur Nahrungssuche (z. B. Kabeljau, Wittling) nutzen sowie
von &stuarinen, gegeniber geringen Salzgehalten toleranten Arten wie Flunder und
Stint.

> Wanderkorridor flr diadrome Arten, u.a. Fluss- und Meerneunauge, Lachs, Schné-
pel, Stor (alle besonders zu schitzen nach Anhang Il der FFH-Richtlinie) sowie flr
den Aal.

Vegetation

Der Baggerabschnitt liegt auerhalb des Verbreitungs- und Reproduktionsgebietes des
Schierlings-Wasserfenchels. Es kommen keine rezenten Seegrasvorkommen in diesem
Bereich vor.

Natura 2000

Relevante Erhaltungsziele: Erhaltung und Entwicklung von LRT Astuar, Finten-Aufwuchs-
gebiet, u.a. Flussneunauge, Meerneunauge, Lachs sowie zahlreicher VVogelarten und ihrer
Lebensstatten (Brut-, Rast- und Nahrungsgebiete).

Erhaltung geeigneter Lebensrdume inkl. stérungsarmer Liegeplatze und ausreichender
Nahrungsverfiigbarkeit fiir Seehunde.

BA 17 Westliche Medemrinne
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Morphologie
In diesem Gebiet wurden keine Baggerungen vorgenommen. Hier erfolgten Baggergutunter-

bringungen.

Sauerstoff: Nahrstoffgehalte und Sauerstoffzehrung

Aufgrund einer ungeniigenden Datengrundlage (bei Uberwiegend grobkdrnigen Sedimenten)

ist eine reprasentative Darstellung nicht méglich.
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Mittelwerte ausgewahlter Schadstoffe zwischen 2005 und 2011 (Bewertung nach BMVBS 2007, siehe Kap. A 1.3)

cd Cu Zn Hg | HCB |pp-DDE|pp-DDD|pp-DDT| TBT |PAK16| PCB7
Nahfeld"' 048 | 28 188 | 041 | <0,87 | 080 [ <093 | <075 | 47 | 083 | <68
Verbringstelle? 089 | 37 259 | 056 | 25 1,2 32 | <17 52 1,4 <11

Schwermetalle in mg/kg (< 20 um), PAK in mg/kg und andere in pg/kg (normiert: < 63 pym)

1) Proben des 2-km- und 3-km-Radius mit Nullbeprobung

2) Proben der Verbringstelle ohne Verbringzentrum und ohne Nullbeprobung
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Makrozoobenthos

Fische

> Mariner Lebensraum weitrdumig verbreiteter Arten des Freiwassers (z. B. Wittling,
Hering, Makrele) und des Meeresbodens (z. B. Plattfische wie Kliesche und Scholle).
> keine besondere Funktion als Reproduktionsgebiet.

Schlickfallgebiet Nordsee/Tonne E3
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Relevante Erhaltungsziele: Nahrungsgriinde flr Seevogel
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