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Dispergatoren

als Beispiel zum Einsatz von Chemikalien
bei der Olbekampfung
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Einsatz von Dispergatoren bel der
Olbekampfung

Emulsionsbildung

» Durch intensive energiereiche Einwirkung
von Wasser auf Ol durch Wind und/oder
Wellenbewegung entsteht eine hochviskose,
Emulsion, die bis zu 80 % Wasser enthalten
kann ("chocolate mousse®).

> Die Bildung von Wasser-in-Ol-Emulsionen
findet bei Rohdlen statt.
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Einsatz von Dispergatoren bel der
Olbekampfung

Emulsionsbildung

» Mit Hilfe bestimmter Chemikaliengemische
(Dispergatoren) kann der Dispergierungs-
vorgang beschleunigt werden
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Einsatz von Dispergatoren bel der
Olbekampfung

Emulsionsbildung

» Mit Hilfe bestimmter Chemikaliengemische
(Dispergatoren) kann der Dispergierungs-
vorgang beschleunigt werden

» Vortell:

Das Ol verschwindet von der Wasseroberflache,
mikrobieller Abbau erhoht, Kistengebiete sind
geschitzt
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Einsatz von Dispergatoren bel der
Olbekampfung

Emulsionsbildung

» Mit

Hilfe bestimmter Chemikaliengemische

(Dispergatoren) kann der Dispergierungs-
vorgang beschleunigt werden

> Nac
Die O
effe

nteil:
konzentration im Wasser sowie die

ktive Oberflache des Ols und damit die

Bioverfugbarkeit der Olbestandteile wird
erhoht.
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Einsatz von Dispergatoren bel der
Olbekampfung

» Kommerzielle Dispergatoren sind Gemische
aus

 oberflachenaktiven Substanzen
(z.B. Fettsaure-Ester)
 Losungsmitteln (z.B. Glycolather)
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3. 3olvent helps 1o delver surfactants to oll-water interface.

— Lipophilic part
— Hydrophilic part

4. Dispersant-enrichad oll disperses iInto droplet

CHI dropleds sumoundecd Thir shaen
by sufactants i=1um) et on
A safara

from EMSA, Applicability of Oil Spill Dispersants, Part |
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Generation UK Type Surfactants Solvents Current
Availability
First {1 Monylphenol ethoxylates or KEX (Kerosene exiract) Mo longer used
generation Tall oil ethoxylates Kerosene as oil spill
dispersants
“Conventional” LK Type 1 (I Fatty acid esters Light petroleum distillates:
or “Conventional” Odourless or de-aromatised
“Hydrocarbon-base" ar (i} Ethoxylated fatty acid esters | kerosene Available
or “Hydrocarion- Low aromatics (less than 3% wt.)
“Second generation hase” Kerosene
dispersants” dispersant CAS No. 64742-47-8
EC MNo. 265-145-8
LK Type 2 (In Fatty acid esters Glycol ethers such as:
“Water-dilutahle or sorbitan esters such as Ethylene glycol
“Concentrate” concentrate Span™ series Dipropylene glycol Available
or dispersant CAS No.1338-43-8 2-butoxyethanol (Butyl
“Third generation (i) Ethoxylated fatty acid esters | || Cellosclve™)
Dispersants" (PEG esters) or ethoxylated CAS MNo. 111-78-2
sorhitan esters such as Di-propylene glycol monomethyl
UK Type 3 Tween™ series ether
“Concentrate” CAS No. 103991-30-8 CAS No. 34590-94-8
disnersant (i} Sodium di-iso-octyl EC No. 262-104-2 Available

sulphosuccinate
EC Mo 209-405-4
CAS Mo &77-11-7

Light petroleum distillates:
Hydrotreated light distillates
CAS No 64742-47-8

EC MNo. 265-145-3

Table 2.

Typical surfactants and solvents in oil spill dispersants

from EMSA, Applicability of Oil Spill Dispersants, Part |
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Welche Dispergatoren kommen zum
Einsatz?
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European
Maritime
Safety

Agency

25 Movernber 2005

of oil spill dispersants in the EU Member States
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Europesan Maritime Safety Agency

Lizt of oil spill dispersants approved for use in the EUW/EFTA Countriss™

List of dispersants Approvsed for use List of dispersants Approreed for use
approved for use in these countries approved for use in these countries
ATLANTOLATT Cyprus FINASOL OISR 62 France

AGMA DR 379 LK FINASOL OSR 121 Cyprus

AGMA 5D 379 SUPER Cyprus GAMLEN CO 4000 (FE 998 Cyprus, France, UK
{ZMCEMTRATE GAMLEN CER 2000 Cyprus

AGMA CAD 5£9 UK GAMLEN CSR 4000 UK

ARRCW EMULSOL LW LK GAMLEM OSR LT126 Cyprus

BIOREICD R93 Francs IMIPCL IF 80 France
BICWERSAL HC Spain INIFOLIF 90 Frarme

BP EMESPERSE Cyprus IMIPOIL IPC Frarcs

B5-300 Spain MAR.MET Spain

CAFLON DE-II‘JI UK MARICHEM CIL SPILL CASPERSANT ~ Greecs
COMPOUNE 2004 UK MAXI-CLEAN 2 UK

COREXT 9500 France NEUTRALEX C Francs

CIREXIT 2400 Cyprus MCKIDMIS 30 Spain

DASIC SUCKGONE BW LK MU CRU Framee. UK

DASIC SUCKGONE LTE Cyprus OCEANIA 1000 Framee

DIASIC SUCKGONE NS Cyprus, France, UK OIL SPILL DISPERSANT/NF Cyprus

DISPEREF 12 Francs OIL SPILL ELIMIMAT OR MT Cyprus

DISPER M France OILER &0 Greece
DISPOLEME 345 France 05028 ——
DISPOLEME 385 Francs DSDAT OIL SPILL DISPERSANT UK

EMULGAL C -100 Cyprus, France PETROTECH 25 Frarcs
ENERSPERSE 1040 UK RADIAGREEN 0OSD Frarce, LK
AMASOL O5R 2 Cyprus SEACARE ECOSPERSE UK

FIMASOL O5R 4 Cyprus SEACARE OSD UK

AMASOL O5R & COMCENTRATE Cyprus SHELL DISPERSANT Concentrate Cyprus

FAMASOL QR T Cyprus SHELL DISPERSAMT LT Cyprus

AMASCL QSR 12 Cyprus SUPER DISFERSAMT 25 Cyprus, Greece, UK
ANASOL SR 51 LK LIMICLEAM Q50 EMARD, Greecs

AMASOL O5R 52 Cyprus, France, LK concentrated typ=

AMASOL SR &1 France YECLEAN OIL DISPERSANT UK

* Plzase note that this list is not exhaustive. tincludes only information on approved dispseants made available by the respactive administraticns.
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Bestimmung
okotoxikologischer Wirkungen
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Resurfacing of larger oil droplets
9 9 P Dissolution of water soluble

components

Uptake by biota

Qil-in-water dispersion Adsorption to particles

Microbiological
Vertical diffusion degradation

Horizontal diffusion

Sedimentation

Uptake and release from sediment

from EMSA, Applicability of Oil Spill Dispersants, Part |
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g/
> Olverschmutzungen

» Dispergatoren .
> Ol-Dispergator-

zeigen untg sthasiifhn ,ehe Effekte
auf Wasserorganismen o=

Abb.: Luitzen Bijlsma, General Director - Centre for Water Management
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Okotoxikologische Bewertung

Grundlage jeder toxikologischen und
okotoxikologischen Bewertung einer
Chemikalie ist ein

(moglichst) vollstandiger Satz
experimenteller Daten zu den
physikalischen Eigenschaften und
biologischen Wirkungen,

die von dieser Chemikalie ausgehen
konnen.
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Okotoxikologische Bewertung

Ermittlung des Basisdatensatzes:

»akute orale oder dermale Toxizitat am Sauger
(z.B. LD, an der Ratte)

»aquatische Toxizitat (Fisch, ., Daphnie ., Alge)

»biologische Abbaubarkeit

» Bioakkumulationspotential
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Toxische/Okotoxikologische Wirkungen

» Lethale oder sublethale Wirkungen
e Mortalitat

 Sublethale Wirkungen beeinflussen z.B.
Frel3- oder Brutverhaltens

» Akute vs. chronische Wirkungen

 kurzzeitig, nicht andauernd

e langzeitig und andauernd
(Stoffwechselrate, Wachstumsrate,
Grofe, Reproduktion)
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Toxische/Okotoxikologische Wirkungen

» Effekte auf Ebene des Individuums oder der
Population

* Tod / Schadigung einzelner Individuen
vs. Reduzierung/Aussterben einer
Population
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Toxische/okotoxikologische Wirkungen

» Toxische Effekte sind (oft) proportional zur
EXposition
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Toxikologische Kenngrol3en

» LC,: Lethal Concentration, Mortalitat
» EC, : Effect Concentration, Hemmeffekte

»NOEC: No Observed Effect Concentration
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Okotoxikologische Bewertung

Folgende Stoffeigenschaften sind bei der Einstufung in
Wassergefahrdungsklassen maligeblich:

- Toxizitat gegentber Menschen und Saugetieren,

- Toxizitat gegeniber Wasserorganismen,

- Bestandigkeit/Abbauverhalten,

- Verteilungsverhalten (Anreicherung in Organismen,
Mobilitat im Boden und Grundwasser, Anreicherung
Im Sediment)
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Okotoxikologische Bewertung

Vorgehensweise bei der Einstufung In
Wassergefahrdungsklassen:

1.) Ermittlung des Basisdatensatzes

2.) Ermittlung weiterer gefahrdungsbestimmender
Merkmale

3.) Feststellung der R-Satz-Einstufungen

4.) Zuordnung von Bewertungspunkten und
Vorgabewerten

5.) Ableitung der Wassergefahrdungsklasse (WGK)

6.) Dokumentation der Einstufung
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I V ewert gSpunkten un g
Vor ewerte

Tabelle 3: Ubersicht von R-Sdtzen und Vorgabewerten (fett gedruckt) fiir
verschiedene Kombinationen von aquatischen Toxizitaten (Fisch,
Alge oder Daphnie), Bioakkumulationspotential und biologischem

Abbauverhalten
aquatische Toxizitat (LCsy, EC5; oder IC5;) in mg/l
(empfindlichster Organismus)
biologischer Bioakku-
Abbau mulations- >100 10 - <100 1-<10 <1 n.b.
potential
IIIIII ja 0" 0% 1 R31/53 R50/53 8
leicht ‘nein 0" 1 0" 0 R50 6
n.b. 07) 0" 6 R50 + 2 8
inharent | a o 1 o R51/53 R50/53 8
(und ggf. nicht ‘nein o 1 o R51/53 R50/53 8
leicht) n.b. 0 0 R51/53 R50/53 8
nicht leicht | ja R53™) | | R52/53 R51/53 R50/53 R53+5
und/oder ‘nein o | | R52/53 R51/53 R50/53 8
nicht inharent n.b. 3 R52/53 R51/53 R50/53 8
IIIIII ja 3 4 | R31/53 R50/53 8
n.b. ‘nein o 1 4 6 R50 + 2 8
n.b. 3 4 6 R50 + 2 8
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Beispiele fiir R-Sdtze:

R50: Sehr giftig flr Wasserorganismen (6)
R51: Giftig fur Wasserorganismen (6)
R52: Schéadlich fur Wasserorganismen (3)

R53: Kann in Gewassern langerfristig
schadliche Wirkung haben (3)
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Okotoxikologische Bewertung

Ableitung der Wassergefahrdungsklasse

» Die ermittelten Bewertungs- und VVorgabepunkte
werden zur einer Gesamtpunktzahl addiert:

Gesamtpunktzahl Wassergefahrdungsklasse
0 bis4 1
5 bis 8 2
9 und grolier 3
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Bewertung der aquatischen ToxIzitat

Festlegung nach EU-KIlassifizierung:
EC.,/LC.,:
<1mg/l sehr giftig (sehr toxisch)
1-10 mg/l  giftig (toxisch)
10-100 mg/l  schadlich (schwach toxisch)
> 100 mg/l  Zahlenwerte auffiihren

>> 100 mg/l  unkritisch fir
Wasserorganismen

VCI, 1996: Leitfaden zur Erarbeitung von Stoffinformation/Kurzbewertung
Kolloquium ,,Neue Wege der Schadstoffbekdmpfung*, BfG, 24.01.2008 BfG Referat G3, Werner Manz und Dierk-Steffen Wahrendorf
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Bewertung der aquatischen Toxizitat und

Abbaubarkeit von Dispergatoren
(Hellmann & Maller, 1981; Wunderlich, 1986)

Einteilung:
<5 mg/l Klasse |
5-200 mg/l  Klasse Il
>200mg/l  Kilasse Il

Empfehlung: - Einsatz nur Produkte Giftklasse IlI

- Bakterien, Algen, Daphnien und
Fischen zur Prifung der toxischen Wirkung
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Anforderungen an eine okotoxikologische

Biotestbatterie
Konsumenten
1. OrdnyRe
77
\ Konsumenten
> mehrere Trophieebenen / S5
> reprasentative Organismen ® @
> hohe Sensitivitat LY
. Ny Primar-
- . v /
> kurze Generationszeit Ty
> 0kologische Relevanz Destruenten/
Remineralisierer
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Expositionspfad Sediment Wasser Schwebstoff

I & 3
__ Biotestbatterie |

Testorganismen | Produzenten || Konsumenten Destruenten
Testsystem Algentests Daphnientest || Leuchtbakterientest
pflanzentest || Nematodentest || Bakterienkontakttest
E-Screen Ames-Test
umu-Test

Comet-Assay
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Auswahlkriterien Biotestbatterie

> soll alle nach heutigem Wissenstand
relevanten Wirkungen erfassen

» soll Endpunkte mit unstrittiger 6kologischer
Relevanz erfassen (Mortalitat, Wachstum,
Reproduktion)

» Tests durfen nur minimales Risiko falsch
positiver Ergebnisse liefern

» Tests sollen Wirkungen in der Wasserphase
und von Feststoffen umfassen
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Marine Biotestpalette (Salinitat von 5-35)

Biotestsystem Leuchtbakterientest mariner Algentest Amphipodentest

Phaeodactylum

Testspezies Vibrio fischeri tricornutum Corophium volutator
Trophieebene Destruenten Primarproduzenten Konsumenten
Expositionsdauer 30 Minuten 72 Stunden 10 Tage
Endpunkt Biolumineszenz Biomasseproduktion Mortalitat
Richtlinen DIN EN I1SO 11348-2 DIN EN ISO 10253 DIN EN ISO 16712
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Herausforderungen bei der
Okotoxikologischen Risikobewertung

» Wie kann die Wirkung eines Stoffes

(abhéngig von Konzentration,
Einwirkungsdauer, Bioverflgbarkeit,
Abbaubarkeit) auf eine Organismenart
In Bezug zur Auswirkung dieses Stoffes
auf die Integritat eines Schutzziels
(,,aguatische Lebensgemeinschaft®)
gesetzt werden?

» Wie konnen komplexe Stoffgemische
und deren Wirkungen bewertet werden?
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Table 2. Acute lethal toxicity of Corexit 9527 Dispersant to a variety of Marine

Organisms.
Organisms Species/stage Exposure | Threshold References
Time Concentration | (given in full in NRC, 1989)
(hr) Expressed as
LC50 (ppm)
Crustaceans
Brine shrimp Artemia spp 48 52-104 Wells et al., 1982
Isopod Gnorimosphaeroma | 96 >1000 Duval et al., 1982
oregonensis
Amphipod Anonyx laticoxae 96 >140 Foy, 1982
" Anonyx nugax 96 97-111 "
" Boeckosimus 96 >80 Sckerah and Foy, 1978
edwardsi
" Gammarus spp 926 >10,000 Nagell et al., 1974
Copepod Pseudocalanus 48 8-12 Wells et al., 1982
minutus
" Pseudocalanus ——

minutus

Grass shrimp

Brown shrimp

Crangon crango.

V /

7
Palaemonetes pugi

840 (17°C)

Molluscs

Scallop Argopecten
irradians

Fish

Spot Leiostomus
xanthurus
eggs

Rainbow trout Oncorhynchus
mykiss

Fourhorn Myoxocephalus

Sculpin quadricomis

SOURCE: Adapted from (National Research Council, 1989

Bundesanstalt fiir
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bt

LC,-Werte
Corexit 9527
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Chemikalienbewertung
Gefahren- |
- identifizierung T
i I
- Emissions- Effektab-
o) abSChétzung schﬁtzung é
= b : =
& | Verteilung u. Extra- =
o | Umwandlung polation g
> ¥ ¥
L PEC PNEC L
Cironmen o attect
E'-'I'I"OFF“E::?_: concentration
— — | Risikoquotient | ———
PEC/PNEC
v
Risikocharakterisierung
hitpAdech jre it und dann DOCUMENTS = TECHMICAL GUIDAMCE DOCUMENT > EDITION 2 folgen

nach: Prof. Scheringer, ETH Zdrich
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Konzept der Umwelt- oder 6kotoxikologischen bfg s
Risikoanalyse von Chemikalien

Eintrag /
Exposition

|
Verbleib, Verteilung

Umweltkonzentration
PEC

PEC :
Predicted Environmental Concentration

zu erwartende, berechnete Konzentration eines
Schadstoffes in der Umwelt
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Konzept der Umwelt- oder 6kotoxikologischen bfg B
Risikoanalyse von Chemikalien

Eintrag Effekt
Verbleib, Verteilung Extrapolation
Umwel‘rkgrézcen’rr'a'rlon Wirkkonzentration
PNEC
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Konzept der Umwelt- oder 6kotoxikologischen bfg B
Risikoanalyse von Chemikalien

Effekt

Extrapolation

Wirkkonzentration
PNEC

PNEC
Predicted No Effect Concentration:

aus 6kotoxikologischen Wirkungsdaten (NOEL/NOEC)
abgeleitete unschddliche Konzentration eines Stoffes in der
Umwelt (rechnerisch: NOEC/Sicherheitsfaktor)




Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde

Effektabschatzung

Akute Toxizitat o Chronische Toxizitat
‘Kurzzeitexposition bei ﬁ" ‘Langzeitexposition bei tiefen
hohen Konzentrationen fir Einzel Konzentrationen
Endpunkte : Letalitat, _}t_‘f“’l f_“:—el 'q Endpunkte: subletale Effekte,
Wachstumshemmung organismus Wachstum,

Reproduktionsstorungen

Extrapolation

PNEC = hiedrigster(valider Wirkwert
Bewertungstaktor AF

nach: Prof. Scheringer, ETH Zdrich

Kolloquium ,,Neue Wege der Schadstoffbekdmpfung*, BfG, 24.01.2008 BfG Referat G3, Werner Manz und Dierk-Steffen Wahrendorf
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Assessment factors to derive a PNEC_ .

Available data Assessment factor

At least one short-term L(E)C50 from each 1000
of three trophic levels of the base-set (fish,
Daphnia and algae)

One long-term NOEC (either fish or 100
Daphnia)
Two long-term NOECs from species 50

representing two trophic levels (fish and/or
Daphnia and/or algae)

Long-term NOECs from at least three 10
species (normally fish, Daphnia and algae)
representing three trophic levels

Species sensitivity distribution (SSD) method 5-1 to be fully justified case by
case

Field data or model ecosystems Reviewed on a case by case
basis

nach: Jan Ahlers, UBA

Kolloquium ,,Neue Wege der Schadstoffbekdmpfung*, BfG, 24.01.2008 BfG Referat G3, Werner Manz und Dierk-Steffen Wahrendorf



Konzept der Umwelt- oder 6kotoxikologischen bfg B
Risikoanalyse von Chemikalien

Eintrag Effekt
Verbleib, Verteilung Extrapolation
Umwel‘rlzlc;rézce)n’rr'a'rlon Wirkkonzentration

~. /

PEC/PNEC < 1: keine Prioritat in der Risikobewertung
PEC/PNEC > 1: Handlungsbedarf

Kollogt nach Fent, 1998 bekédmpfung“, BfG, 24.01.2008 BfG Referat G3, Werner Manz und Dierk-Steffen Wahrendorf



Konzept der Umwelt- oder okotoxikologischen bfgess
Risikoanalyse von Chemikalien

Institute for Health and
Consumer Protection

European
Chemicals
Bureau

Chemikalienverordnung
REACH

PEC / PNEC |

Kolloguium ,,Neue Wege der Schadstoffbekampfung®, BfG, 24.01.2008 BfG Referat G3, Werner Manz und Dierk-Steffen Wahrendorf
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Gemische von Dispergatoren und Rohdlen sind
toxischer als die Ole alleine

» Dispolene 36S, Drew OSR1, Hoe S1708,
Gamlen Oil Disp. LT:

Totalausfall von Corophium volutator
(Senckenberg Institut Wilhelmshafen)

Kolloquium ,,Neue Wege der Schadstoffbekdmpfung*, BfG, 24.01.2008 BfG Referat G3, Werner Manz und Dierk-Steffen Wahrendorf
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Gemische von Dispergatoren und Rohdlen sind
toxischer als die Ole alleine

» In Fischtests und Tests mit Kleinkrebsen

LC.,-Werte firr Ol-Dispergator-Gemischen liegen
unter den Einzelwerten fiir Ol und Dispergatoren

(Risk Assessment Swedish Water)

Kolloquium ,,Neue Wege der Schadstoffbekdmpfung*, BfG, 24.01.2008 BfG Referat G3, Werner Manz und Dierk-Steffen Wahrendorf



Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde

Tahle 4. LC s values for Corexit 95300, o 2 Fuel 01l and dispersant + oil for the nunmoew Menidia
beryiling (96-hour test) and the crustacean Mysidopsis bahia (48-hour test). (EPA, 2001).
Test substances Species LC s (ppm)
Corexit 9300 Menidia beryllina 2520 96-h
Mysidopsis bahia 3223 48-h
Mo 2 Fuel 01l Menidia berylling 10.72 86-h
Mysidopsis bahia AT N 48-h
COBREXIT 9300 & No 2 Fuel Oil {1:100 | Menidia barylling / 261 \ 86-h
Mysidopsis bakia \ 34 / 48-h

Table 5. L350 values for Corexit 25327, No 2 Fuel 01l and dispersants + oil for the minnow Menidia
beryiling (96-hour test) and the crustacean Mysidopsis bahia (48-hour test). (EPA, 2001).
Test substances Species LC s (ppm)
Corexit 9327 Menidia beryllina 14.57 946-h
Mysidopsis bahia 2414 48-h
No. 2 Fuel 01l Menidia berviling 10.72 28-h
Mysidopsis bahia AL 48-h
COBEXIT 9527 & No 2 Fuel Ol {1:10) | Menidia beryllina / 44% \ 26-h
Mysidopsis bakia \ 6.60 ) 48-h
N L

Kolloquium ,,Neue Wege der Schadstoffbekdmpfung*, BfG, 24.01.2008 BfG Referat G3, Werner Manz und Dierk-Steffen Wahrendorf



Bestimmung der Toxizitat von Dispergatoren -~

> Frankreich/UK: LC,-Toxizitétstest (6h) mit Garnelen
(Palaemonetes varians; Crangon crangon)

Brackwassergarnele Nordseegarnele

Kolloguium ,,Neue Wege der Schadstoffbekampfung®, BfG, 24.01.2008 BfG Referat G3, Werner Manz und Dierk-Steffen Wahrendorf
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Bestimmung der Toxizitat von Dispergatoren
> Teststrategie Frankreich:

LC., darf nicht mehr als 10fach erhoht sein
gegenuber Referenzsubstanz (Noramium)

» Teststrategie UK:

Toxizitat eines Ol-Dispergatorgemischs darf die
Toxizitat des Rohol nicht Uberschreiten

Kolloquium ,,Neue Wege der Schadstoffbekdmpfung*, BfG, 24.01.2008 BfG Referat G3, Werner Manz und Dierk-Steffen Wahrendorf



Wie kann beim Einsatz von Chemikalien
eine Umweltrisikoeinschatzung aussehen?

Kolloguium ,,Neue Wege der Schadstoffbekampfung®, BfG, 24.01.2008 BfG Referat G3, Werner Manz und Dierk-Steffen Wahrendorf



Application of dispersants on
oll spills in the North Sea

Workshop: The Hague, October 2, 2007
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Rechtfertigen mogliche 6kologische
Vorteile die zu erwartenden
okotoxikologischen Risiken?

Net Enviromental Benefit Analysis (NEBA)

Kolloquium ,,Neue Wege der Schadstoffbekdmpfung*, BfG, 24.01.2008 BfG Referat G3, Werner Manz und Dierk-Steffen Wahrendorf
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The simple decision making process can then be
reduced to:

1. Wil dispersants work?
—  Consult subsidiary decision trees

2. WIill dispersing the oil do more good
than harm?

—  Consult dispersant use / non-use
Zones on charts

3.  How should dispersants be used?
— Approved dispersants available?
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2
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C
n
m
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n
-
m
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n
>
2
|

USE DISPERSANT



Gefahrdungs- bfg B
abschétzung Schutzzieldefinition

- Gewassertyp
-Okologisches Umfeld

Expositionsabschatzung 1 Wirkungsbetrachtung 1
- Oleintrag » Risikoabschatzung «— - direkte OI-Toxizitat
ohne Abhilfe - Mischungstoxizitat

Wirkungsbetrachtung 2

Expositionsabschatzung 2 M= b
- Chemikalientoxizitat

- Chemikalieneintrag

Net Environmental Benefit Analysis

Minimierungsstrategien

\

Akzeptanz Risikokommunikation

A

Kolloquium ,,Neue Wege der Schadstoffbekdmpfung*, BfG, 24.01.2008 BfG Referat G3, Werner Manz und Dierk-Steffen Wahrendorf
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Kolloquium ,,Neue Wege der Schadstoffbekdmpfung*, BfG, 24.01.2008 BfG Referat G3, Werner Manz und Dierk-Steffen Wahrendorf
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Notwendigkeit von Sicherheitsfaktoren

+ Schwankungen bei der Reproduzierbarkeit der Testergebnisse

« unterschiedliche Empfindlichkeiten der einzelnen Organismen

* begrenzte Anzahl von Testspezies im Vergleich zur Artenvielfalt
der zu schiitzenden Biozonose

« der gemessene Effekt (z.B. Letalitdt) muss nicht unbedingt der
empfindlichste Effekt sein

«  Extrapolation von akuten zu langerfristigen Toxizitaten

« Extrapolation von Labor- auf Freilandverhaltnisse

+ additive oder synergistische Effekte

nach: Jan Ahlers, UBA

Kolloquium ,,Neue Wege der Schadstoffbekdmpfung*, BfG, 24.01.2008 BfG Referat G3, Werner Manz und Dierk-Steffen Wahrendorf
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designed by Mark Reed, “Operational Manual on Dispersant Applicability*
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